
�����������
	���
���������
�	��������
��
���������
���� ��
!������"
�$#��%����&��
��'��$(�&)���+*��,'-���.������
��/	��0��
�������1

24365�798;:6<>=@?BAC3EDF79GH807JI$K�3C2L79MONQP

RTSVUXWZY\[]W_^a`cbed9UXfO`_`gWghifOdj[]f�^ad\k�l�d>m+n)`_f]k>hifpo%djh@W_d>f]fOSXWgdjh�qrSXmisjt
u djWgvwfxSXyVWQk>^ik�k>f�zJs{SX[]W_^{|B}�^a~�tjs>y)k>f�o%yVtjWgd\^�S�k>m>|\zJs>SX[OWQ^��@�i�i�9�i|\o.yVtj^@�j^

fO��~�^@Wg`��{~�[+^@~�tEm@y���k>WZ��| sj~;| f]y

���{�����$�>��� ^ay�UX�][]d>Wg[+^@y�k{f�k{W_^@hid>�iy�UXWg[]m��\^@yX^@k>m
f]d�~�m9k>f]`gm@y�yVf��j^@d�~�miy��
UVS�^@k>m;s>d\^;k{f�`Q^ay�~��ay�^aUVS�^a[OUXWgvi^ay�tj^aS�^;^a�Em@S�kj^�S�fO`�k{W_yVfO�jm�k>f�yVW_y�UXfO~�^@y�k>f
k{WQ^ahid>�iy�UXWg[]m�Wgd9UXfO`_Wgh@f]d�UXfi| � ^�k>f]yV[OSXWgtE[]Wg�@d�k>fF~�m9k>fO`_m@y�k{fFyVWgy�UXf]~�^@y�k>Wgd\�a~�Wg[]miy
�j^@[]fF �s>f�`_^rWgdj[O`_s>yVWg�id¡k{f�`_^r[Omi~�tEmid>f]d�UXf.UXfO~�tEm@S�^@`�fOd�`_^@y�UX�][OdjWg[+^@y£¢�¤Fz¥yVf+^
s>djm
k>f�`gmiy�^ayVtEf][OUXm@y� �sjf�~��@y�^aUXf]d>[]Wg�id��\^ad;SXf][]Wg�jW_k>m
f]d0`gmiy�¦j`ZUXWg~�miy�^a�jm@y]§
k>^@d\k{m�`_s>hw^�S�^
s>d\^�yVfOSXWgf¡k{f�UX�][OdjWg[+^@y� 9s>f�yVfpf]d>hi`gmi�j^@d$k>f]d�UVSXm
k>f]`%��SXf+^
k>f
¢�W_^ahidj�@y�UXWg[]m�¨6f]~�tEmaS�^@`C¤�^@yX^@k>m¡fOd;zJm9k{f]`gmiy]|Eo%dJfOy�UXf�UVS�^@�j^�©�m¡t>SXf]yVfOd9U�^a~�miy
s>dJ~�m9k>fO`_m�yVmi�>SXf�f]`c �sjf�k{WgyVf]�\^�SrfOy�UXf�UXWgtEm�k{f�yVWgy�UXf]~�^@y]§>�\^a[]Wgf]d\k{m¡�jWgdj[]^@tjWg�
f]d�`_^TSXf]t{SXf]yVf]d�U�^@[]Wg�@d�ª�hifOy�UXW_�@d�k>fO`9UXWgf]~�tEmT~�f+k{WQ^ad�UXf�«Tf+k>fOy%k>f�SXfOy�UVSXW_[O[]WgmidjfOy
UXf]~�tEmaS�^@`gf]yTk>WZ�HsjyX^@y]|

¬F­ ®j¯r°\±C²�³�´pµ£µ£¶�·T¯

¸.7{=p¹xºi»�PB¼½»a7>=¡¾E¿0Àp¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<�Ã�7>=x7>¾E<>=p¿aPÄ2Å<E¾E¿aGH<>=JÆ�À�Ã�2LÇJÈHÉ@ÊwË)=x¿;»a<{PC=x¼½¾E¿aM]79P
»�<{8;<JÌBPC70¾E¿¡G½7{=�¹Oº@»�PC¼H»@7{=�80Í{=�MO¿aGH¿aÎ�79Pj¹x¿i=�7�G½7JÏB<{M]7J¾E¿�¾E¼H=x¿aÐc79M�=�¼½=�¹x¿a807>=�¾E¿�7wIjÌc¾B7
79G�¾B¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<C3EÑ)PÒ¿i=X¹O¿�¹x¼H:6<Ó¾E¿�¹Oº@»�PC¼H»@7{=�=x¿�:C7{M�¹O¿�¾E¿�ÌBPC7Ó¾E¿@=O»�MO¼Q:�»�¼HÂ{PÅ¾E¿@G�=x¼½=X¹O¿a807
<{ÔEÕX¿a¹x<¡¾E¿�¾E¼½79Á{PCÂ>=�¹x¼½»�<�Æe¾E¿�=�ÌJ¿@=�¹xMOÌC»�¹xÌBM]7pI�Ö×ÌBPC»�¼H<{Pc79GH¼H¾B7>¾
<¡»�<>8;:c<>M�¹]798;¼Q¿@Pj¹x<jÇ�?w:C79M]7
¾E¿�¹O¿aMO8J¼HPC7{MTG½7{=)»@79ÌC=O7{=)¾B¿�=xÌ08;7{GBÖ×ÌBPc»�¼H<{PC7{8J¼H¿aPj¹O<C3>À�¿@=O¾E¿�¿aGc»a<{8;¼H¿aPBØ@<C?{G½7{=)¹xºi»�PB¼½»a7>=
À�Ã�2Ù:BÌC=x¼Q¿@Mx<>PÚ¾E¿Å807{PB¼_Ûc¿@=�¹x<ÄGH7�¼H8;:c<>M�¹]79PC»a¼H7Ä¾E¿-G½7�»a<{8;:6<{PB¿@P>¹O¿�¹x¿a8;:6<{M]79G�7�G½7
ÏB<{M]7-¾E¿�¾E¿@=O»�MO¼HÔB¼QM¡G½7Å¾E¼HPCÍ98;¼½»a7-¾E¿�=x¼H=�¹x¿@8;7>=;ÈQÉ>É+Ë�?.79ÌB8;¿@P>¹]79PC¾B<-¾B¿0¿@=�¹O7-8079PB¿@MO7$G½7
»�<{8;:BGH¿XÕX¼½¾B7>¾$¾E¿@G%:BMO<E»�¿@=x<;¾E¿�¾E¼½79Á{PCÂ>=�¹x¼½»�<C3
Ñ)PÒ¿@=�¹x¿J»�<>P>¹O¿�Ü\¹x<c?CÏB¿@8;<>=p¾B¼H=x¿aÐC7>¾E<ÓÝp5�Þ�ÀpÑrß4ÈQÉ@à�Ë�?cÌBPc7�79M]ájÌB¼_¹O¿@»�¹xÌBM]70Á{¿@PBºaMO¼½»a7

:C79M]7Ó=x¼H=�¹x¿@807{=�¾E¿J7wI\ÌC¾C7Ó7�G½7�¾E¿@»a¼H=x¼QÂ>PL79:6<�I>7>¾B70¿@PLÌBP�79Á{¿@Pj¹x¿�¾B¿J¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<$á>ÌC¿
ÌE¹x¼HGQ¼HØ@7�¹xº@»aPB¼½»a7{=F¾B¿p¾E¼½79Á{PCÂ>=�¹x¼½»�<�¹x¿@8J:6<{M]79GCÔC7{=O7{¾E<¡¿@PJ8;<E¾E¿@GQ<j=�ÈQÉwâ\?HÉ@ãwË�3>Ýp5�Þ�ÀpÑrßJÏc7
=�¼½¾E<�¾E¼½=�¿@ÐC7{¾B<J:c79M]7
¹OMO79¹O7{M�»�<{P-¼HPEÖ×<{MO807{»a¼QÂ>P-¾B¿�¾E¼H=�¹x¼HPj¹O7;PC79¹xÌBM]79GH¿aØi7JIÓ¿aPÒ¾B<{8;¼QPC¼Q<j=
¾E<{PC¾B¿ÅGH7ä»a<{8;:c<>PB¿aPj¹O¿-¹x¿a8;:6<{M]79GFÕXÌC¿aÁ>7ÄÌCPå:C79:6¿aG�8�ÌBIæ¾E¿�¹O¿aMO8J¼HPC7{P>¹O¿{3)ÑTGp:BMO¼Q8;¿@M
¾E<{8;¼HPB¼Q<0¿@PÅ¿aG�á>ÌC¿�ÏB¿a8;<>=�8;79¹x¿@Mx¼½79GH¼QØi7{¾E<0Ýp5�Þ�ÀpÑrßÅ¿@=�¿@G�¾E¿�G½7{=pÞ�PB¼½¾B7{¾B¿@=�¾E¿;5rÌB¼_ç
¾B7{¾E<j=
èVPj¹O¿aPC=x¼QÎ><>=$Æ�Þ�5rè�Ç�?)»�<>PC»�MO¿�¹]798;¿aPj¹x¿Ó¿aPé¿@G�=xÌBÔ�¾E<{8;¼HPB¼H<�¾E¿�G½7{=�¿aPEÖ×¿@Mx8;¿@¾C7{¾E¿i=
»�<{MO<{Pc79MO¼H7>=a3
D�7{MO7$:BMO<{:6<{M]»�¼H<{PC7{Mp¿aÜ\:CGQ¼½»a7>»�¼H<{PB¿i=�êB¹x¼HGQ¿i=�=�<>ÔBMx¿;G½7Ó¿@Î{<>GQÌC»a¼QÂ>Pë¾E¿@G):C7>»�¼H¿aPj¹x¿;¿aP�¿aG

»�<{Pj¹O¿�Ü\¹x<Ó¾B¿
GH<>=p=x¼½=X¹O¿a807{=�¾E¿�7wI\ÌC¾B707ÓGH7Ó¾E¿@»a¼H=x¼QÂ>P%?c=x¿
MO¿@ájÌB¼H¿aMO¿�ÌBPë8J<E¾E¿@GQ<$á>ÌC¿
PB<j=
ì o.y�UXfíUVS�^@�\^+©�m �j^îyVW_k{mïyVsj�9vwf]d>[]Wgmidj^ik>mîtEm@Sð`gm@yñt{SXm+ª�f][OUXm@yð¨�bV}Fò@�@�i�����@ów�a�a��}��wò+���iò9§
¨�bV}Fòa�i�{�x��ôwõi�@öa�eoF§9÷£o.¢�o.«�ò@�@�i�a� urø z u �eo.�i�@ö�k>fO`{z0}�ªj¨-fOyVt\^@�>mi`�§@^@yVù9[]m@~�mrtEmaS£`_^�^]ª{s>�
kj^¡ú.¤Fû�ôwöwûa÷%üjûa�wò�k>f�`_^¡÷js>d\k>^@[]Wg�id;ü{�]d>f][+^¡k{f�`_^¡«rfOhiWg�id0k{f�zJs>SX[OWQ^



:c¿@Mx8;¼Q¹O7;»a7{:E¹xÌBM]79Mr¹x<E¾E<j=�GQ<j=�¿aGH¿a8;¿aPj¹x<j=�á>ÌC¿�:6¿aMO8;¼_¹]79P-¾E¿@=O»�MO¼HÔB¼QM�G½7{=�»�<>8;:BGQ¼½»a7>»�¼H<{PB¿i=
á>ÌC¿0:BÌB¿@¾B¿�=�ÌEÖ×MO¼HM�ÌBPÄ:C7{»a¼Q¿@Pj¹x¿�¾EÌBM]79Pj¹O¿;=xÌä¿@=�¹O7{PC»�¼½7�¿aPÄG½7ÅÞ�5rè+3%ÑT=�¹x¿Ó8J<E¾E¿@GQ<c?%GHGH79ç
8;7>¾E<�2Å<E¾E¿@GQ<�¾E¿;5r<{8;:c<>M�¹]798;¼H¿aPj¹x<�ý�¿a8;:6<{M]79GTÆe2ë5�ý�Ç�¾E¿@Ôc¿
»@79:E¹OÌBM]79Mi?BPB<�=x<{GH<0GH7>=
Mx¿@GH7>»�¼H<{PB¿i=r»@79ÌC=O79GH¿@=�¼H8J:CGQ¼½»a7>¾B7{=�¿aP-G½7�¾B¿@=O»�MO¼Q:�»�¼HÂ{P-¾E¿¡GH7>=�¿aPEÖ×¿@Mx8;¿@¾C7{¾E¿i=�=�¼HPB<JGH7>=�Mx¿aç
GH7>»�¼H<{PB¿i=T¹O¿a8;:6<{M]79GH¿@=�Mx¿@GH79¹x¼HÎ�7{=�7�G½7�¿aÎ{<>GQÌc»�¼HÂ{P$¾B¿�G½7{=�¿@PEÖ×¿aMO8;¿@¾B7>¾E¿@=@3\ÑT=X¹]7J¿aÎ{<>GQÌc»�¼HÂ{P
¹x¿a8;:6<{M]79GE:BÌC¿@¾E¿�¿i=�:6¿@»a¼_Ûc»@79M]=�¿�»�<>8;<�ÌCPJ»a<{P�ÕXÌBPj¹O<�¾E¿�Mx¿i=X¹OMx¼½»a»a¼Q<>PB¿@=�¹x¿@8;:c<>MO7{GQ¿i=�¿aPj¹xMO¿
GQ<j=)¿aGH¿a8;¿@P>¹O<>=rá>ÌC¿�¾E¿i=x»aMx¼HÔc¿@P0ÌBPC7�»�<{8;:BGH¼½»a7{»a¼QÂ>P%39Ñ)P�»�<>PC»�MO¿�¹O<C?9G½7
»a<{8;:c<>PB¿aPj¹O¿�¹x¿@8�ç
:c<>MO7{G.¾E¿�G½70ÔC7>=�¿�¾E¿�»�<{PC<\»a¼Q8;¼H¿aPj¹x<�=x¿�MO¿a:BMO¿@=x¿aPj¹]7�8;¿i¾E¼H7{Pj¹x¿
K�¿i¾E¿@=�¾E¿�MO¿@=�¹xMO¼H»@»�¼H<{PB¿i=
¹x¿a8;:6<{M]79GH¿@=�¾E¼QÖ×ÌC=O7{=�Æ�þ%ÿ�����������	�

�������������
�����������
�������� !����"9?�#�ýp5%$ ¿aP;7{¾E¿@GH7{P>¹O¿iÇTÈQÉaË�3
D�<>M�<9¹OMO7;:c79Mx¹x¿{?C¿aG�¾B¿@=O79MOMx<>GQGH<J¾B¿�ÌBPÒ=x¼H=�¹x¿@8;7Ó¾E¿
¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<0¾E¿@Ôc¿�¹O¿aPB¿@Mp¿@P-»aÌB¿aPj¹]7
GH7�¿aÎ�79GHÌC7>»�¼HÂ{PÓ¾E¿¡G½7�»aMx¿i¾E¼HÔB¼QGH¼½¾B7{¾�¾B¿�G½7{=�ÏB¼H:6Â9¹x¿i=�¼½=�Á{¿@PB¿aM]7{¾B7>=a?>I0GH7�¼HP>¹O¿aÁ>MO7>»�¼HÂ{P�¿@PÓ¿aG
:BMx<E»a¿@=x<$¾E¿0¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<-¾E¿;GH7$¼HPEÖ×<{MO807{»�¼HÂ{P�¾E¿0»�<>P>¹O¿�Ü\¹x<-ájÌB¿;7�Ö×¿@»�¹O7-79G�8;<E¾E¿aGH<Å¾E¿aG
=�¼½=X¹O¿a807�ÈQÉiãwË�3

&�<�I�¿@P;¾BNH7�¾E¼½=x:c<>PB¿a8;<>=T¾E¿�8079M]»�<>=�:CMx¿i»�¼½=�<j=�:c79M]7�8;<E¾E¿@GH7{M@?{¾B¿@=O79MOMx<>GQG½79M�¿�¼Q8;:BGH¿�ç
8J¿@Pj¹O79M�=�¼½=�¹x¿a807>=£ÔC7{=O7{¾B<>=£¿@P�»�<{PC<\»a¼Q8;¼H¿aPj¹x<�Æ�ßEÃ�5�Ç%»@79:C7>»�¿@=.¾E¿):BMO<{:6<{M]»�¼H<{PC7{M%»�<>PC=�¿�ÕX<
¿aP4G½7-¹x<>807Ò¾E¿Ó¾E¿i»�¼½=�¼H<{PC¿@=
»aGQNHPB¼½»a7>=a3F5r<{8;<Ò8079M]»�<Å8;¿�¹O<E¾E<{GHÂ{Á>¼H»a<ÅÏB¿a8;<>=
¿a8;:BGH¿@7>¾E<
5r<{8;8;<{P
'�Ý�À�ßÚÈHÉ)(wË�?.ájÌB¿�¾E¼½=�:6<{PC¿�¾E¿�ÌBPC7>=¡:BG½79Pj¹x¼HGQG½7{=�:C79M]7�¹]79MO¿@7>=�=�<>:c<>M�¹]7{¾B7>=�¿@P
¿aG%¾E<>8J¼HPB¼H<;8Jºi¾E¼½»�<0»�<>8J<J8;<{PB¼Q¹x<>Mx¼HØ@7>»�¼HÂ{P%?E¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<�I0¹xM]7�¹]798;¼H¿aPj¹x<c?Bá>ÌC¿�:CÌB¿@¾E¿@P
=�¿@M�¿�Ü\¹x¿@PC¾E¼½¾B7{=�<0»�<>8
ÔB¼HPC7>¾B7{=�:C7{MO7;7{¾C79:E¹]79MOGH7>=r7{G£:BMx<>ÔBGH¿a807J¿aP-»�<{Pc»�MO¿�¹x<c3
Ñ)PÅ5r<>8;8J<>P
'�ÝpÀ¡ß�?\¹O<\¾C7
¹]79MO¿@7J=�¿¡¾E¿aÛCPB¿¡¿@=x:c¿i»�¼QÛc»a7{PC¾E<;¿aG£<>ÔEÕX¿�¹O¼QÎ><�7;79G½»a7{PBØ@7{M

I4GQ<j=JMx<>GQ¿i=J¾B¼QPCÍ{8;¼H»a<>=JI4¿@=�¹OÍ9¹x¼½»�<j=JájÌB¿-¼HPj¹x¿aMOÎ\¼Q¿@PB¿aP ¿aP ¿aG�:CMx<>ÔBGQ¿@807éÈ ãwË�3FÑ)Gp¾E¼½79Á{ç
PBÂ>=�¹x¼½»�<Ä¿@=;ÌCPC7�¹O7{Mx¿i7ë7{PC79GHN_¹O¼H»@7æÆ�7Ä¾E¼QÖ×¿aMO¿aPC»a¼H7Ä¾E¿@G�¹xM]7�¹]798;¼Q¿@Pj¹x<jÇJ»aÌBI{<Ä<{ÔBÕX¿�¹x¼HÎ{<�¿@=
¿aPC»a<{Pj¹xM]79M�ÌCPÄÖ�7{»+¹O<{MJ»a79Ìc=x7{GTájÌB¿Ó¿aÜ\:CGQ¼½ájÌB¿�ÌBP4»a<{8;:c<>M�¹]798;¼H¿aPj¹x<Å<>ÔC=�¿@MxÎ�7>¾E<Ò¾E¼½=x»aMx¿aç
:C79Pj¹x¿�Mx¿i=�:6¿@»�¹x<Ó7�GH70PC<{MO8;7�<Ó7�G½7{=p¿�ÜE:c¿i»+¹]7�¹x¼HÎ�7{=
È *�Ë�3+$�<j=�MO¿�Ö×¿aMO¼HMx¿@8J<j=�70¿@GQG½7Ó»a<{8;<
GH7�¹O7{Mx¿i7;¾E¼H7{Á{PB<j=X¹O¼H»@79Mi3

,�­ - ²�³�.�/X² ³�.10ë²3254�²T±E°7682ï¶9..¯r°\²;:<.�2;4�²)±=6>/
ß\¿�Ïc7�7{Ôc<>MO¾B7>¾E<�¿@G£:BMx<E»a¿@=x<
¾E¿�¾E¼½=�¿@ÐB<J¾B¿aG£2ë5�ýð¾E¿i=x¾B¿�ÌBP�:BÌBPj¹O<J¾E¿�Î\¼H=�¹O7�¼HPC¾E¿�ç

:c¿@PC¾E¼H¿aPj¹x¿�¾E¿@GB¾E<{8;¼HPB¼Q<�:C7{MO7�7{=xNj:CMx<>:c<>MO»a¼Q<>PC79M.»a<{8;:6<{PB¿@P>¹O¿@=�¾E¿�»�<>PB<E»�¼H8J¼H¿aPj¹O<�êE¹O¼QGH¿@=
=�ÌC=O»�¿@:E¹x¼HÔBGH¿@=�¾E¿�MO¿aÌB¹x¼HGQ¼HØ@7>»�¼HÂ{P�¿aP�<9¹xMO<>=�¾E<>8;¼QPB¼H<>=@3
¸.7?#�¼HÁ{ÌCMO7éÉ�¾E¿i=x»aMx¼HÔ6¿�ÌCPé¿@=OájÌB¿a807�¾E¿-GH7ë<{Pj¹O<{GH<{Á{N½7LájÌB¿-¾E¿aÛCPB¿-GH7ë¿@=�¹xMOÌC»�¹xÌBM]7

=�ÌBÔ\Ij7{»�¿@Pj¹x¿�¾E¿�G½7¡ÔC7{=x¿�¾E¿p»a<{PB<E»a¼Q8;¼H¿aPj¹x<c3j5r<{8;<�:BÌB¿i¾E¿�¾E¿i¾EÌC»�¼HM]=�¿>?9¿aGc¿aGH¿a8;¿aPj¹x<�»aGH7wÎ>¿
¾E¿aG�2ë5�ý�¿@=;¿@G�DF7�¹xMOÂ{P ¾E¿ÒÀ�¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<�ý�¿a8;:6<{M]79G�Àp¼QÖ×ÌC=x<ðÆ�À@#�ý�D ¿@På7{¾E¿@GH7{P>¹O¿iÇ�3
Þ�PëÀ@#�ý�Dí»@79:E¹OÌBMO7ÓGH7>=�MO¿aG½7{»a¼Q<>PB¿@=�»a79Ìc=x7{GQ¿i=�I�¹x¿@8J:6<{M]79GH¿@=p¿aPj¹xMO¿
G½7�ÏC¼Q:6Â9¹O¿@=x¼H=�IÅ=�ÌC=
¿�Ö×¿@»�¹x<j=�Æ×:C7{M�¹O¿¡¾B¿aMO¿@»]ÏC7;¾E¿¡G½7A#�¼HÁ{ÌCMO7$ÉiÇ�3
Þ�PñÀ@#�ý�D ¿@=�¹OÍÚ7{=x<E»�¼½7{¾E<47éÌBPC7B&pèVD%C�ý�Ñrß\è�ßñK�ÝED�F�?�¾B¿�ÛCPB¼½¾B7é8J¿i¾E¼½79Pj¹x¿ëÌBP

PB<{8�ÔBMx¿pI�ÌBPc7�Î�79MO¼H7{ÔBGQ¿�¹O¿a8;:6<{M]79G�Æ�:c<>MT¿�ÕX¿a8;:BGH<C?�Æ×èVPC=xÌEÛc»a¼Q¿@PC»�¼½7�5�79M]¾E¼½7{»@7�K�¿�¹xMOÂ{Á>MO79ç
¾B7B? ¹@ÉwÇ�Ç+?>IJájÌB¿�=�¿�Ìc=x7{MOÍ¡¿@P0GH7�¿i=�:6¿@»a¼_Û6»a7{»a¼QÂ>PJ¹x¿a8;:6<{M]79G6¾E¿aG6ÀG#�ý�D�3j¸�7�ÏB¼H:cÂ{¹x¿i=�¼½=)M]79NHØ
Mx¿@:BMx¿i=�¿@Pj¹O7�ÌCP�:6<>=x¼HÔBGQ¿0¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<$IÒG½7$Î�7{Mx¼½79ÔBGH¿�¹O¿a8;:6<{M]79GFMO¿a:BMO¿@=x¿aPj¹O7Ó¿aGF¼HPC=�¹O79Pj¹O¿
¾E¿Ò79:C7{Mx¼½»�¼HÂ{P.3�ÞpPC7ÄÏB¼H:cÂ{¹x¿@=x¼½=;MO7{NQØ�¿@=�¹OÍÄ7Ä=�Ì Î{¿@ØÅ7{=x<\»a¼H7>¾B7�79G�8;¿aPB<j=07�ÌBPC7Ä2ÒÝ�ç
$�èH#�ÑrßEý�Ýp5rè�C@$ èX2ÅDT¸.èx5�ÝpÀ�ÝîI$70»a¿aMO<0<08;Í>=E&�èVDIC�ý�Ñrß\è�ß�èX2ÅDT¸.èx5�ÝpÀ�Ý�ß�?�á>ÌC¿
:c¿@Mx8;¼Q¹x¿aP 8;<E¾E¿aG½79M;¿aG�ÏC¿@»]ÏB<Ä¾E¿ÅájÌB¿-¿�ÜE¼H=�¹x¿@PÚ¿@PEÖ×¿aMO8;¿@¾B7>¾E¿@=;ájÌB¿�:BÌB¿i¾E¿aPæ¼H8J:CGQ¼½»a7{M
<9¹xM]7{=�¿aPBÖ×¿aMO8J¿i¾B7{¾B¿@=@3�¸�7{=�ÏB¼H:cÂ{¹x¿i=�¼½=�¼Q8;:BGH¼H»@7{¾B7>=¡=�¿;¿@=x:6¿@»�¼QÛc»@79Pë¾B¿�G½7�8J¼½=x8;7ÓÖ×<{MO807
á>ÌC¿JG½7�ÏB¼H:cÂ{¹x¿@=x¼½=¡MO7{NQØ>?68;¼H¿aPj¹xM]7{=¡ájÌB¿;G½7{=¡8079PB¼QÖ×¿@=�¹O7>»�¼H<{PB¿i=�¼Q8;:BGH¼H»@7{¾B7>=¡=�¿0¾E¿i=x»aMx¼HÔc¿@P



J�KMLB��N�O@PRQ�S d9UXm@`gmihiù_^�k{f]`�zJm9k{f]`gm�k>f�}�m@~�tEm@SVU�^a~�W_fOd9UXm�¨6f]~�tEmaS�^@`�|
8J¿i¾E¼½79Pj¹x¿�ÌBP�PB<{8�ÔBMx¿>?wÌBPJ79¹xMO¼QÔCÌE¹x<c?iÌCPB<>=�Î�79GH<{MO¿@=�:6¿aMO8J¼Q¹x¼½¾E<j=�I
ÌBPC7�Îw7{Mx¼½79ÔCGQ¿r¹x¿@8J:6<9ç
MO7{G�Æ�:c<>M�¿�ÕX¿a8;:BGH<ÅÆ�¾E<>GQ<>M@?jGQ<E»@79GH¼QØi7{»�¼HÂ{P.?
Ti:BMx¿i»�<>MO¾E¼½79GVU>?9¹�*{ÇxÇ+3Bý�79Pj¹x<�GH7�MO¿aG½7{»�¼HÂ{P$»a79Ìc=x7{G
ß\Ñð2ÒÝ�$pèH#�èVÑrßEý�Ý Ñ!$ »a<{8;<$5�Ý�Þ�ßEÝ »aÌB¿aPj¹]79PÅ»�<>P-¾B<>=�7�¹OMx¼HÔBÌE¹O<>=�ájÌB¿�¾E¿aÛCPB¿@PÅGH7>=
8J¿i¾E¼½¾B7{=�¾E¿p¿i=�:6¿@»a¼_Û6»�¼½¾B7{¾0I0=x¿aPC=x¼HÔB¼QGH¼½¾B7{¾0ÌB¹x¼HGQ¼HØ@7>¾B7{=T¿aPÓ2Å¿i¾E¼½»�¼HPC7�ÔC7>=x7>¾B7�¿@P�GH7
Ñ)Î\¼_ç
¾E¿aPC»a¼H7æÈHÉ)W�Ë�3rÑ)Pð»�<>PC»�MO¿�¹O<C?FG½7Ä¿@=x:c¿i»�¼QÛc»�¼½¾B7{¾æ¿i=0ÌBPC7Ä8;¿i¾E¼H¾C74¾E¿ÅG½7Ä:BMx<>:c<>MO»a¼QÂ>P ¾B¿
:C7{»a¼Q¿@P>¹O¿@=�ájÌB¿�PC<$:BMO¿@=x¿aPj¹]79PC¾E<ÓGH7$¿aPEÖ×¿@Mx8;¿i¾B7{¾£?�PB<$:BMO¿@=x¿aPj¹O7{PÒGH7$8079PB¼QÖ×¿@=�¹O7>»�¼HÂ{PYX6G½7
=�¿@PC=�¼HÔB¼HGQ¼½¾B7>¾£?j=x¼HP�¿a8�ÔC79MOÁ{<c?9¼QPc¾E¼H»@7
ájÌBº�:BMO<{:6<{M]»�¼HÂ{P0¾E¿p:c7{»�¼H¿aPj¹O¿@=�»�<{PÓGH7�¿@PEÖ×¿aMO8;¿@¾B7>¾
:BMx¿i=�¿@Pj¹O79P�G½7�807{PB¼_Ö×¿i=X¹]7{»a¼QÂ>P%3
Ý�¾E¿a80Í{=�¾E¿@Gj»a<{PB<E»�¼H8;¼Q¿@Pj¹x<�»@79ÌC=O79G�?iÌBP
À@#�ý�D�MO¿@ájÌB¼H¿aMO¿T»�<>PB<E»�¼H8J¼H¿aPj¹O<�¹x¿@8;:c<>MO7{G>I

»�<{Pj¹O¿�Ü\¹xÌC7{Ge3{Ñ)G�5r<>PB<E»�¼H8J¼H¿aPj¹O<�ý.¿@8J:6<{M]79G\¹]79Pj¹x<�¿@P0GH7�¾B¿�ÛCPB¼½»�¼HÂ{P�¾B¿aGcÀ@#�ý�D4»�<>8J<�¿@P
GH7�¿@=x:c¿i»�¼QÛc»a7>»�¼HÂ{P
¾B¿aGE»�<>P>¹O¿�Ü\¹x<�¾E¿aÔ6¿�¾E¿@=O»�MO¼QÔC¼QM]=�¿r¿aPJ¾E<>=�PB¼HÎ{¿aGH¿@=�¾E¿�¾E¿a¹O79GHGH¿r¾E¼QÖ×¿aMO¿aPj¹x¿i=a3

5[Z@$@Z�5rèX2ÅèVÑ3$pý�Z ý�ÑT2ÅDIZ�K�Ýp¸ ÀpÑ¥Ýp¸Eý�Z;$pè]\pÑT¸T36DTMx¼H8;¿aMO<C?C¿i=pPC¿@»�¿i=x7{Mx¼H<
8079Pj¹x¿@PB¿aM�GH7>=)¿i=�:6¿@»a¼_Ûc»@7{»a¼Q<>PB¿@=r¾E¿pG½7{=rMx¿i=X¹OMx¼½»a»a¼Q<>PB¿@=F¹x¿a8;:6<{M]79GH¿@=T:BMx<>:c<>MO»a¼Q<>PC7{¾C7{=
:c<>M�¿aG�¿�ÜE:6¿aMx¹x<ä¿aPæÌBPåGH¿aPCÁ{ÌC79ÕX¿Ò¾E¿Ò79GQ¹x<äPB¼HÎ{¿@Gp¾E¼½=�¿@ÐC7{¾B<ä:C79M]7�¿@=�¹x¿Å:BMO<{:6Â>=x¼_¹O<
Æ�Æe¾E<{GH<{Mi?�GQ<E»a7{GQ¼HØ@7>»�¼HÂ{P%?�:BMO¿@»a<{M]¾E¼½79G�?C¹iÉiÇ�Ý�DTKEZE^ âÓ2ÅèH$ïÝG#�ý�ÑrK Æ�èVPC=xÌEÛc»�¼H¿aPc»�¼½7
5�79M]¾E¼½7{»a7JK�¿a¹xMO<{Á{M]7{¾C7B? ¹�*{ÇxÇ+3
5[Z@$@Z�5rèX2ÅèVÑ3$pý�Z ý�Ñr2ÅD%Z�K�Ý�¸Ú5[Z�2ÅD)èX¸�ÝpÀ_Z�3cß\¿aÁ>ÌBPC¾E<c?E¿@=�¹O7JMO¿a:BMO¿@=x¿aPj¹O79ç
»�¼HÂ{P-¾E¿�79GQ¹x<;PB¼HÎ{¿@G%¾E¿aÔ6¿¡¹xM]7{¾BÌC»�¼HMO=x¿¡79G�Ö×<{MO8079GH¼H=x8;<<#�ýp5%$ïÈHÉ�Ë�3EÑT=�¹x¿¡Ö×<{MO8079GH¼H=x8;<
PB<>=�:6¿aMO8;¼_¹O¿�79:BGH¼½»a79M�¹]79MO¿@7{=�¾E¿�M]79Ø@<{PC7{8;¼Q¿@P>¹O<�¹O¿a8;:c<>MO7{G£:C79M]7=`
•
¼HPEÖ×¿aMO¼QMp¿aG%»�<>P�ÕXÌBPj¹x<0»a<{8;:BGH¿�¹x<�¾B¿�MO¿@=�¹xMO¼½»a»�¼H<{PC¿@=r¹x¿@8J:6<{M]79GH¿@=�¿@Pj¹xMO¿�¿@GQ¿@8;¿aPj¹x<j=
¾E¿@G�:C79¹xMOÂ{PÅ=x¼QPÒPC¿@»�¿i=�¼½¾B7>¾Å¾E¿�Ö×<{MOØ@7{Mp79G�¿�ÜE:6¿aMx¹x<Ó7�¾B¿�ÛCPB¼HM�¹x<E¾B7{=pGH7>=�MO¿@=�¹xMO¼H»�ç
»�¼H<{PC¿@=@3



•
¾E¿a¹x¿@»�¹O7{MJG½7{=�¼HPC»�<>PC=�¼½=�¹x¿aPc»�¼½7{=
¹x¿a8;:6<{M]79GH¿@=�Iä:BMO<{:C7{Á>79M
GH7>=�MO¿@=�¹xMO¼½»a»�¼H<{PC¿@=�¿@P
G½7Ä¼QPEÖ×<>Mx807>»�¼HÂ{P ¼QPj¹xMO<E¾EÌC»a¼H¾B7�:6<{M0¿@G�¿�ÜE:6¿aMx¹x<C?TÁ>79M]79Pj¹O¼QØi79PC¾E<ëGH7ä»a<{ÏB¿@Mx¿@PC»�¼½7
¹x¿@8;:c<>MO7{G%¾E¿�GH7JÔC7>=�¿�¾E¿�»a<{PB<E»a¼Q8;¼H¿aPj¹x<

ÑT=X¹O<>=¡¾E<j=pPB¼HÎ{¿@GQ¿i=�¾B¿�¼HPEÖ×<{MO807{»a¼QÂ>PÅ¹x¿@8J:6<{M]79GF=x¿
8079PC¿XÕ�79P�70¹OMO7wÎ>º@=p¾B¿<#CÌBØaØ@I\ý�èX2ÒÑ
È â�Ë�?iÌBP�ß\¼½=�¹x¿a807�¾E¿%a�¿i=X¹O¼QÂ>P
¾E¿TèVPBÖ×<{MO8;7>»�¼HÂ{P�ý�¿a8;:6<{M]79G>ájÌB¿r:BMO<{:6<{M]»�¼H<{PC7�ÌBP
GQ¿@PBÁ{ÌC79ÕX¿
¾E¿p79GQ¹x<�PC¼QÎ>¿aGB:C7{MO7�¿i=�:6¿@»a¼_Ûc»@7{»a¼QÂ>PJIJ»�<>PC=�ÌCG_¹]7�¾E¿�¼HPEÖ×<{MO807{»�¼HÂ{P�¹x¿@8;:c<>MO7{GC7{=xNC»�<>8;<�ÌBP
:BMx<E»a¿@=x<;¾B¿�¹xM]7{¾EÌc»a»�¼HÂ{P-:C7{MO7J¹OMO7{PC=�Ö×<{MO8;7{M�GH7>=�=x¿aPj¹x¿@PC»�¼½7{=�¿@PÅGQ¿@PBÁ{Ìc7�ÕX¿�¾E¿
7{G_¹O<0PB¼HÎ{¿aG
79G�Ö×<{MO8079GH¼H=x8;<<#�5�ý[$�3
D�<>M�ÌBGQ¹x¼H8J<c?%ÌBPäÀ@#�ý�D :CÌB¿@¾E¿Ó¿@=�¹O79M�79Ö×¿@»�¹O7{¾B<�:6<{M�»a¿aMO<-<�80Í>=�5[Z@$pý�Ñ�^�ý�Z¡ß

ý�ÑT2ÅD%Z�K�Ý�¸%ÑrßÒá>ÌC¿�:c¿@Mx8;¼Q¹x¿aP-8;<E¾E¿aG½79M�¿@G.ÏB¿i»]ÏB<0¾E¿�ájÌB¿�GH<>=�¿aÖ×¿@»+¹O<>=�¾B¿�ÌBPC70»�<>8Jç
:BGQ¼½»a7>»�¼HÂ{P48;ºi¾E¼H»@7Ò:BÌC¿@¾E¿@PÚ=x¿aM;¾E¼_Ö×¿@Mx¿@Pj¹x¿@=J=x¼�:6<{MJ¿XÕX¿@8;:BGQ<�=�¿�ÏC7{P4:BMO¿@=O»�MO¼_¹O<L»�¼H¿aMx¹x<j=
8J¿i¾E¼½»a798;¿@P>¹O<>=¡79G�:C7>»�¼H¿aPj¹x¿;<�¿�ÜE¼½=X¹O¿J7{GQÁ>êBPLÖ�7>»+¹O<{M¡¾E¿;Mx¼H¿@=xÁ{<c?6»a<{8;<$¿@G�¹O7{ÔC7{ájÌB¼½=�8;<c3
¸%<>=�»a<{Pj¹x¿aÜj¹O<>=r¹x¿@8;:c<>MO7{GQ¿i=r=x¿¡¿@=x:c¿i»�¼QÛc»a7{PÓ:6<{M�79G£8;¿aPC<>=�ÌBP-»�<{Pc»�¿a:B¹x<;»�<{Pj¹O¿�Ü\¹xÌC7{Ge?\I
:BÌB¿@¾B¿aPÄ7$=xÌëÎ>¿aØ�¹x¿@PB¿aM�7{=x<E»�¼½7{¾E<�»�<>PB<E»�¼H8J¼H¿aPj¹O<�¹x¿@8;:c<>MO7{G�Æ�:c<>M�¿XÕX¿@8J:CGQ<�Mx¿@GH79¹x¼HÎ{<�7
GQ<j=F»�<{Pc»�¿a:B¹x<>=�»a<{Pj¹x¿aÜj¹OÌC79GH¿@=�ájÌB¿�¾E¿i=x»aMx¼HÔc¿@PJ7>¾E8;¼QPC¼H=�¹xM]7{»a¼QÂ>P�¾E¿�8;¿@¾E¼½»a7{8;¿aPj¹x<j=OÇ�?9¾E¿�ÛBç
PB¼Q¿@PC¾E<
7
=�Ì;Î{¿@Øp=xÌC=):BMO<{:C¼H7>=�Mx¿i¾E¿@=)¾B¿�Mx¿i=X¹OMx¼½»a»a¼Q<>PB¿@=F¹x¿a8;:6<{M]79GH¿@=@39D)ÌB¿i¾E¿�¿@PC»�<>P>¹OMO7{MO=x¿
ÌBPC7J¿@=x:c¿i»�¼QÛc»a7>»�¼HÂ{P�80Í{=�¾E¿a¹O79GHG½7{¾B7;¾E¿@G.2ë5�ýð¿@PÄÈQÉiãE?QÉwâiË�3

b�­ :<6�±=.Y6 ³p¶96dcr¯�²!e>°B¶�µ+6�±
¸.7�¹O7{Mx¿i7�¾E¼½79Á>PB<>=�¹x¼½»a7{Mr:c79Mx¹x¿�¾E¿

ÌBP�MO<{G6¿@=�¹OÍ9¹x¼½»�<
¾E¿�¿aPj¹xM]7{¾C7=`{ÌCPÓ»�<>P�ÕXÌBPj¹x<J¾E¿p¿@Î{¿aPj¹O<>=FPB<>Mx807{GQ¿i=a?j79PB<>Mx8079GH¿@=)I;¾B¿
»�<>P>¹O¿�Ü\¹x<0ájÌB¿¡:BMO¿@=x¿aPj¹O7JÌBP-:C7>»�¼H¿aPj¹x¿�¾E¿a¹x¿@Mx8;¼HPC7{¾E<c?\I
ÌBP�MO<{G>¿@=�¹OÍ�¹O¼H»a<p¾E¿�=x7{GQ¼½¾B7=`@ÌBPC7�=x¿aMO¼H¿T¾E¿T:c7�¹xMO<{PC¿@=%¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<j=%ájÌB¿T=x¿T¿@PC»�ÌB¿@Pj¹xM]79P
¿aP�G½7�ÔC7>=�¿)¾E¿r»�<{PC<\»a¼Q8;¼H¿aPj¹x<�I¡ájÌB¿):BÌC¿@¾E¿@P�¿�ÜE:BGH¼H»@79M%GH<>=%¿aÎ{¿@Pj¹x<>=.á>ÌC¿T=�¿F:CMx<E¾EÌC»a¿aP%3

Ñ)P
¿@Gj7{PCÍ9GH¼H=x¼½=�»a<{PC»a¿a:E¹OÌC79Gj¾E¿aG\:BMO<{ÔBGH¿a807�:CMx<>:BÌB¿@=�¹x<c?@¾E¿@Pj¹xMO<�¾E¿@G>8079M]»�<�¾E¿aGE2Å<E¾E¿@GH7>¾E<
¾E¿$5r<{PB<E»a¼Q8;¼H¿aPj¹x<c?6¿i=¡¿aÎ\¼½¾E¿aPj¹x¿0ájÌB¿0PB<j=¡¿aPC»a<{Pj¹xM]798;<j=�Ö×MO¿aPj¹x¿07�G½7�ý�79MO¿@7�Ý�Pc79GHN_¹O¼H»@7
¾E¿�Àp¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<c3{ß\¼HPJ¿@8
ÔC7{MxÁ><C?w¿aGc¾E¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<�á>ÌC¿�PC<>=F:BMO<{:6<{PC¿�G½7¡GH¼QÔBMO¿aMON½7�¾E¿�¹O79MO¿@7>=
¾E¿ä5%' PB<éMO¿�fC¿�Õ�7Ú»a<{PåÛ6¾E¿aGH¼H¾C7{¾í¿aG¡:BMO<\»a¿@=x<é¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<éájÌB¿ÄájÌB¿aMO¿a8;<j=ÓGHGQ¿@Î�79M-7
»a79Ô6<C3%Ý�=�NFÏc79MO¿a8;<>=�ÌBPC7�¾E¿i=x»aMx¼H:6»a¼QÂ>P�=x¿aÁ>êBPLGH<>=�¾B¼H=�¹x¼HPj¹x<>=�»aMx¼Q¹x¿@Mx¼H<>=�¾E¿�»aGH7>=�¼QÛc»a7>»�¼HÂ{P
¾E¿�ÌBP0¾E¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<p:C7{MO7�¾E¿i=x»aMx¼HÔB¼HM�ájÌBº�¹O¼Q¿@PB¿�¾E¿�:C79Mx¹x¼½»�ÌBG½79M�¿@GB¾E¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<p:BMO<{:CÌB¿@=�¹x<c3
Þp=O798;<>=�ÌBP�8;<E¾E¿aGH<�¾E¿�»�<>8J:6<{Mx¹O7{8;¼Q¿@P>¹O<J7{PB<{MO8079G�?EI>7JájÌB¿g`
¾E¿@=O»�MO¼HÔc¿�Ö�79GHGH<>=�¾E¿@G.=�¼½=�¹x¿a807-Æ×Ïc79GHGH7{ØaÁ{<j=�<;=xNHP>¹O<{807{=]Ç
¹x¼H¿aPB¿�»�<{PC<\»a¼Q8;¼H¿aPj¹x<�¾B¿�¹x¼H:c<ÓÏB¿aÌBMON½=X¹O¼H»a<ÒÆ�7{¾Cá>ÌC¼H=x¼H»a¼QÂ>PÒ¾E¿�»�<>PB<E»�¼H8;¼Q¿@P>¹O<�7;¹xM]7wÎ{ºi=
¾E¿�G½7�ÏB¿aMOMO7{8;¼Q¿@P>¹]7�5�ÝFý�Ñ!'�ÝFýæ¾E¼H=x¿aÐc7{¾B7¡7�¹O7{GC¿aÖ×¿@»+¹O<�¾E¿aPj¹OMx<�¾E¿�G½7¡79M]ájÌB¼_¹O¿@»�¹xÌBM]7
Ýp5�ÞpÀ�Ñrß�ÈHÉaà�Ë×Ç
=�Â>GQ<0¾E¼½79Á>PB<>=�¹x¼½»a7�GH<>=�Ö�79GHGH<>=�¾E¿@=O»�MO¼Q¹x<>=

Zp¹xM]7Å¾E¿�G½7{=�»@79M]7{»+¹O¿aMONH=�¹x¼½»a7>=�¾E¼QÖ×¿aMO¿aPC»a¼H7>¾E<{M]7{=¡¾E¿@GT8;<E¾E¿aGH<Ò¿@=�=�Ìä¿i=X¹OMxÌc»+¹xÌCMO7-»a7{ÌC=O79GQç
¹x¿a8;:6<{M]79GQç�¾B¼_Ö×ÌC=O7�ÔC7{=O7{¾B7
¿aP�:C7�¹OMx<>PB¿@=�¾E¿�¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<
¹x¿a8;:6<{M]79G£¾E¼QÖ×ÌC=x<-ÆeÀG#�ý�DrÇ�3BÑ)G
Mx¿i=X¹O<;¾B¿¡»@79M]7{»�¹x¿aMON½=X¹O¼H»@7{=�¾E¿�GH7�¹]79MO¿@7J=�<>PY`



5�79M]¾E¼HPC79GH¼H¾C7{¾Ò¾E¿;G½7Ó¿aÜE:BGQ¼½»a7>»�¼HÂ{Pë:c<>M�Ö�7{GQGH<�8
êBGQ¹x¼H:BGH¿-Æ�8
êBGQ¹x¼H:BGH¿@=�Ö�7{GQGH<>=]Ç�IÒ»@79M]¾E¼Qç
PC79GH¼½¾B7{¾$8
êBGQ¹x¼H:BGH¿�¾E¿�»a7>¾B7;¾E¼½79Á{PCÂ>=�¹x¼½»�<cÆ�8
êBGQ¹x¼H:BGH¿@=�=x<{GHÌC»�¼H<{PB¿i=OÇ�3
Àp¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<JÔC7>=x7>¾E<;¿aP�¿aG%8;<E¾E¿aGH<;¼QPBÖ×¿aMO¿aPC»a¼H7{G%79Ô�¾EÌC»+¹O¼QÎ><0¾E¿h#�GH7>»]Ï%3
Àp¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<JÔC7>=x7>¾E<;¿aP-»�<{Ô6¿aMx¹xÌCMO7C3

ÑT=X¹O<pPB<j=%GHGQ¿@Î�7p7�MO¿@7{GQ¼HØ@7{M%ÌBP
7{GQÁ><{MO¼_¹O8J<�¾B¿r¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<�ÔC7>=x7>¾E<�¿aP
GH7p:BGH7{Pj¹x¼HGQG½7�»�ÌCÔBMx¼HMxç
¾E¼_Ö×¿@Mx¿@PC»�¼½79Mi?%Ij7ÒájÌB¿�G½7Ò¾E¿�ÛcPB¼H»a¼QÂ>P4¾E¿�G½7-¹O7{Mx¿i7ÅÀp¼½79Á>PB<>=�¹x¼½»a7{M�ájÌB¿Ó<{Ö×Mx¿i»�¿$5r<{8;8;<{PBç
'�ÝpÀ¡ßåÈHÉ)(wË�PB<�=�¿-7{¾B7{:E¹O7L7LP\ÌB¿i=X¹OMx<j=�<{ÔBÕX¿�¹x¼HÎ{<j=iX�7{=xNr¿@G�79GHÁ{<{MO¼Q¹x8;<L¾E¿-¾E¼½79Á{PCÂ>=�¹x¼½»�<
¾E¿@=O79MOMx<>GQG½7{¾B<Ó=�¿;ÔC7>=x7�¿@PëG½7�:BGH7{Pj¹x¼HGQG½7-»�ÌBÔBMO¼HM�çV¾E¼QÖ×¿aMO¿aPC»a¼H7{M@36Ñ)PÄGH7j#�¼HÁ{ÌBM]7k*$Î>¿a8;<>=�¿aG
¾E¼H7{Á{M]79807J¾E¿¡¼QPEÖ×¿@Mx¿@PC»�¼½7{=�»a<{MOMx¿i=�:6<{Pc¾E¼Q¿@Pj¹x¿¡7�¿i=X¹]7J:BGH7{Pj¹x¼HGQG½7�ÈQÉwâiË�3

EXPLICACION

CONSISTENTE

CONJUNTO

DIFERENCIAL

EVENTOS

CREADOS

EXPLICACION

DIAGNOSTICA

ENSAMBLAR DIFERENCIAR

TBM

TBMCUBRIR
EVENTOS

ANORMALES

J�KMLB�
NiO[l
Q ¢�W_^@haS�^@~�^¡k{f�W_d{�½fOSXfOdj[]W_^@yrk>f�`Q^pU�^aSXf+^¡[]s>�>SXWZSV�ek>WZ�½fxSXf]dj[]W_^�S+|

mYnVo�nqp@r+sit�u=vdu=wxvdy{z!|dt�}Y~gy{w�}�v�y�vd��u
��rd��w)s)�V~g}
Ñ)G�8;<\¾B¿aGH<�¾E¿Å¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<L¹x¿@8J:6<{M]79G�¹O¿aÂ{MO¼½»�<C?�¾E¿i=x»aMx¼Q¹x<�:C79M]7Ò¿i=X¹O¿�¹xM]79ÔC79ÕX<C?�Mx¿aç

á>ÌC¼Q¿@Mx¿-»�<>8J<�¿aPj¹OMO7>¾B7Ò¿@G�=x¼HÁ{ÌB¼H¿aPj¹x¿-»�<>P�ÕXÌBPj¹x<�`�GQ<j=�<>ÔC=x¿aMOÎw7{ÔBGH¿@=Já>ÌC¿Ó¹O¼Q¿@PB¿aPæájÌB¿Å=�¿@M
¿�ÜE:BGH¼H»@7{¾E<j=a?\¼HPEÖ×<{MO807{»�¼HÂ{P-»�<>Pj¹x¿�Ü\¹OÌC79G£¿¡¼HPEÖ×<{MO807{»�¼HÂ{P$¹x¿@8;:c<>MO7{Ge3
Ñ)Gc»a<{P�ÕXÌBPj¹O<�¾E¿�<{Ôc=�¿@MxÎ�7{»a¼Q<>PB¿@=�7¡¿aÜ\:CGQ¼½»a7{M@?

EV T = {evti|i = 1...nobs}
Æ
nobs

¿i=F¿aG
PjêC8J¿@Mx<�¾E¿T¿@Î{¿aPj¹O<>=]Ç£¾B7{¾B<�»�<>8;<�ÌBP
»a<{P�ÕXÌBPj¹O<�¾E¿r¿aÎ{¿@Pj¹x<>=

EV T = EV T + ∪EV T−
?

¾E<{PC¾B¿
EV T+

Mx¿@:BMx¿i=�¿@Pj¹O7�¿aG�»�<>P�ÕXÌBPj¹x<�¾E¿Ó¿@Î{¿aPj¹O<>=�PB<>Mx807{GQ¿i=�I
EV T−

MO¿a:BMO¿@=x¿aPj¹]7
¿aG%»�<>P�ÕXÌBPj¹x<0¾E¿¡¿@Î{¿aPj¹O<>=�79PB<>Mx807{GQ¿i=a3B5�7{¾B7J¿@Î{¿aPj¹O<JájÌB¿i¾B7
MO¿a:CMx¿i=�¿@P>¹]7{¾E<�:c<>M�GH7�¹OÌB:BG½7
evti = (m, s, v, t)

?9¾E<>PC¾E¿
m
Mx¿@:BMO¿@=x¿aPj¹O7pGH7�8079PB¼QÖ×¿@=�¹O7>»�¼HÂ{P
=x<{ÔBMO¿�GH7�ájÌB¿r¿i=X¹]Í�¾B¿�ÛCPB¼½¾B7

¿aG�¿aÎ>¿aPj¹x<c?
s
ÌCP�79¹xMO¼QÔBÌB¹x<;¾E¿�¾B¼H»]ÏC7�8079PB¼QÖ×¿@=�¹O7>»�¼HÂ{P%?

v
MO¿a:BMO¿@=x¿aPj¹O7�¿aG£Î�79GH<{M�7{=x<E»�¼½7{¾E<
7

GH7¡8079PC¼_Ö×¿i=X¹]7{»�¼HÂ{P;I�¿aGc79¹xMO¼QÔCÌE¹x<c?
t
Mx¿@:BMx¿i=�¿@Pj¹O7�GH7¡Î�79MO¼½79ÔBGH¿�¹x¿@8J:6<{M]79Gc7{=x<\»a¼H7>¾B7�7�¾E¼½»]ÏB<

¿aÎ{¿@Pj¹x<C3

Pevt : EV T → [0, 1]
¿@=�ÌBPC7JÖ×ÌCPC»�¼HÂ{PÅájÌB¿�PB<j=�¼QPC¾B¼H»@7�¿@PÅá>ÌCº�8J¿i¾E¼½¾B7;¿@=�:6<>=x¼QÔCGQ¿

ájÌB¿�GH7J<>ÔC=�¿@MxÎ�7>»�¼HÂ{PÓ¿@P�»aÌB¿@=�¹x¼HÂ{P-=x¿@7;»�¼H¿aMx¹O7C3



Nevt : EV T → [0, 1]
¿@=
ÌBPC7ÒÖ×ÌBPC»�¼HÂ{PÚá>ÌC¿�PB<>=�¼HPC¾E¼½»a7Å¿@GrÁ>MO7>¾E<Ò¾E¿ÓPC¿@»�¿i=�¼½¾B7>¾

7{=x<E»�¼½7{¾E<;7JGH7J:BMO¿@=x¿aPC»a¼H7;¾E¿@G£¿aÎ>¿aPj¹x<c3
Ñ)G>»a<{P�ÕXÌCP>¹O<�¾E¿)<>ÔC=�¿@MxÎ�7>»�¼H<{PB¿i=6¾B¿)»�<{Pj¹O¿�Ü\¹x<

CTXevt = {ctxi|i = 1, ..., nctx}
Æ
nctx¿@=�¿@G%P\êB8;¿aMO<;¾B¿�¿@Î{¿@P>¹O<>=�=x<{ÔBMO¿�¿aG.»a<{Pj¹x¿aÜj¹O<jÇ�¾B7>¾E<J»a<{8;<;ÌBPÅ»�<>P�ÕXÌBPj¹x<0¾E¿�¿@Î{¿aPBç

¹x<j=�¾E¿�»�<>P>¹O¿�Ü\¹x<c3.5�7{¾B7�¿aÎ>¿aPj¹x<-¾E¿@GT»�<>P>¹O¿�Ü\¹x<-=x¿JMO¿a:CMx¿i=�¿@P>¹]7Ó8;¿i¾E¼H7{Pj¹x¿;GH7$¹OÌB:BG½7
ctxi = (c, s, v, t)

?£¾E<>PC¾E¿
c
Mx¿@:BMO¿@=x¿aPj¹O7;ÌBP�»�<>PC»�¿@:E¹x<�¾E¿aGF»�<>Pj¹x¿�Ü\¹O<Ó=�<>ÔBMO¿
¿aG�ájÌB¿

=�¿Å¾E¿aÛCPB¿-¿aG�¿@Î{¿@P>¹O< Æ�:BÌB¿i¾E¿Å=�¿@M0ÌBP »a<{PC»a¿a:E¹O<ë:6¿aMx¹x¿@PB¿@»a¼Q¿@Pj¹x¿Å7LG½7�ÏB¼½=X¹O<{MO¼H7�¾E¿aG
:C7{»a¼Q¿@Pj¹x¿�<J7�ÌBP�¹OMO79¹O7{8J¼H¿aPj¹O<J7{G�ájÌB¿�¿@=�¹OÍJ=xÌ�ÕX¿�¹O<�¿@G6:c7{»�¼H¿aPj¹O¿iÇ+?

s
ÌCP$7�¹OMx¼HÔBÌE¹O<J¾B¿

c
?
v
?EÌCP$Î�79GH<{M�¾E¿�¾E¼½»]ÏB<;7�¹OMx¼HÔBÌE¹O<�I

t
Mx¿@:BMO¿@=x¿aPj¹O7
GH7�Î�79MO¼H7{ÔBGQ¿�¹x¿@8;:c<>MO7{G�7>=�<E»a¼H7>¾B7

79G£¿@Î{¿aPj¹O<;¾B¿�»�<{Pj¹O¿�Ü\¹x<c3
Rinput =< Xinput, Linput >

¿@=�ÌBPc7_#�ýp5%$å»a<{PC=x¼½=X¹O¿aPj¹x¿�¾E<>PC¾E¿
Xinput

¿@=�¿aGc»�<{PBç
ÕXÌBPj¹x<�¾E¿¡Î�79MO¼½79ÔBGH¿@=r¹x¿@8;:c<>MO7{GQ¿i=�7{=x<\»a¼H7>¾B7{=�7JGQ<j=�¿aÎ>¿aPj¹x<j=r¿@P

EV T
I$GQ<j=�¿aÎ{¿@Pj¹x<>=

¾E¿aG�»a<{Pj¹x¿aÜj¹O<C?�I
Linput

¿i=
¿@G�»a<{P�ÕXÌCP>¹O<ë¾E¿�MO¿@=�¹xMO¼H»@»�¼H<{PB¿i=¡¹x¿@8J:6<{M]79GH¿@=�¿aPj¹OMx¿$GH7>=
Î�79MO¼H7{ÔBGQ¿i=r¹x¿a8;:6<{M]79GH¿@=�¾E¿

Xinput

3

mYn���n���u=zV��vdu=w�v�y{z3|�t�}Y~�yRw�}�vdy�v��Vu=��rd��wis���~g}
Ñ)På¿aG�8;<E¾E¿@GQ<ä:BG½79Pj¹O¿@7{¾B<C?F¿@=�¹O7{8;<>=;¼HP>¹O¿aMO¿@=O7{¾E<�¹]79Pj¹x<ä¿@P <>ÔE¹x¿@PB¿aMÓ¿aGp»a<{P�ÕXÌBPj¹O<

¾E¿J7{Ô6¾BÌC»�¼HÔBGH¿@=;Æ�¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<j=�¿a¹x¼H<{GHÂ{Á{¼½»�<j=�¿@Pë¾E<>8J¼HPB¼H<>=�8;º@¾E¼½»�<j=OÇ�ájÌB¿�:CMx<>:c<>MO»a¼Q<>PB¿aP
ÌBPC7;¿�ÜE:BGH¼½»a7{»a¼QÂ>PÓM]79Ø@<{PC7{ÔBGQ¿>?E»�<{8;<J¹O7{8
ÔB¼HºaP�¿aP-G½7J<{ÔE¹O¿aPC»a¼QÂ>P-¾B¿�G½7;MO¿@¾�»a79Ìc=x7{G£¿aPj¹xMO¿
GQ<j=
79Ô�¾EÌC»a¼QÔCGQ¿i=
IÄ¿aGrMx¿i=X¹O<L¾E¿$¿aGH¿a8;¿aPj¹x<j=ÓÆ�8;7{PB¼QÖ×¿@=�¹O7{»a¼Q<>PB¿@=
I�¾B¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<>=¡Ûc=x¼H<{:C79ç
¹x<{GHÂ{Á>¼H»a<>=�¿aPä¾E<>8;¼QPB¼H<>=�8Jºi¾E¼½»�<>=]Ç+?�7{=xN)»�<{8;<-G½7{=�MO¿aG½7{»a¼Q<>PB¿@=�¹x¿@8;:c<>MO7{GQ¿i=¡¿aPj¹xMO¿0¿@=�¹x<j=
¿aGH¿a8;¿aPj¹x<j=a3CD�<>M�GQ<;¹]79Pj¹x<c?EGH70=O79GH¼½¾B7;¾E¿�G½7
¹]79MO¿@7;¾E¿
¾B¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<�¿i=X¹]79M]Í
Ö×<>Mx807>¾B7J:c<>M
GH7�¹xÌC:BGH7

EXT =< CNexp, DFTPexp, BLexp, ABexp >
?B¾E<{PC¾B¿g`

CNexp =< N, A, Pcn, N1, N2 >
¿i=%¿@G9Á{M]7�Ö×<�ájÌB¿FMO¿a:BMO¿@=x¿aPj¹]7rG½7�MO¿@¾�»a7{ÌC=O79G9¾E<>PC¾E¿g`

• N
Mx¿@:BMO¿@=x¿aPj¹O7�¿aGc»�<{P9ÕXÌBPj¹x<�¾E¿�PB<E¾E<j=F¿aP;G½7�ájÌB¿�»a7>¾B7¡PB<E¾E<�¿@=�¹OÍ�Ö×<>Mx807{¾B<�:c<>M

G½7J¹xÌB:BG½7
< n, t >

¾E<>PC¾E¿
n
MO¿a:CMx¿i=�¿@P>¹]7
ÌCP-»a<{PC»a¿a:E¹O<�¾E¿¡¹x¼H:6<08;7{PB¼QÖ×¿@=�¹O7{»a¼QÂ>P

<;ÏB¼H:cÂ{¹x¿@=x¼½=�I
t
Mx¿@:BMx¿i=�¿@Pj¹O7�ÌBPC7JÎ�79MO¼H7{ÔBGQ¿�¹O¿a8;:c<>MO7{G%7{=x<E»�¼½7{¾B7�79G%PB<E¾E<c3

• A
Mx¿@:BMO¿@=x¿aPj¹O7Ó¿aGF»�<>P�ÕXÌBPj¹x<Å¾E¿079M]»�<j=a?�ájÌB¿@¾C79PC¾E<-»a7>¾B7�79M]»�<$»a<{8;:BGH¿�¹]798;¿aPj¹x¿
¾E¿aÛCPB¼½¾E<
8;¿@¾B¼H7{P>¹O¿�G½7�¹xÌC:BGH7

< ni, nk >
¾E<{PC¾B¿

ni

I
nk

=x<{P0GH<>=TPB<E¾E<>=T<{MO¼QÁ>¿aP
I$¾B¿@=�¹x¼HPB<;Mx¿i=�:6¿@»�¹x¼HÎw7{8;¿aPj¹x¿>3

• Pcn : N → [0, 1]
?C¿i=�ÌBPC70Ö×ÌBPC»�¼HÂ{Pëá>ÌC¿�PB<>=p¼QPc¾E¼H»@70¿aG�Á{M]7{¾E<�¾B¿�:c<j=�¼HÔB¼HGQ¼½¾B7>¾

7{=x<E»�¼½7{¾E<Ò7{GrPC<\¾B<C3�ßE¼rÌBPéPB<E¾E<
n ∈ N

¿i=X¹]ÍL7{=x<E»�¼½7{¾E<Ò7ÒÌBP4¿aÎ>¿aPj¹x<
evt ∈

OBS
?c¿aPj¹x<>PC»�¿i=

Ncn(n) = Nevt(evt)
3

• N1, N2 : A → [0, 1]
?w=�<>P
GH<>=�Á{M]7{¾B<>=.¾B¿rPB¿i»�¿i=�¼½¾B7{¾�7{=x<E»�¼½7{¾E<j=.7�GH7>=�MO¿aG½7{»a¼Q<>PB¿@=

»a7{ÌC=O79GH¿@=%¿@Pj¹xMO¿)GQ<j=%PB<E¾E<j=.¾E¿
CN
3iÑT=X¹]7{=.Ö×ÌBPC»a¼Q<>PB¿@=�=�<>P�GH7>=.8;¼½=�807{=�ájÌB¿)¿@=�¹OÍ{P

¾E¿aÛCPB¼½¾B7{=�¿aPLGQ<j=p:C79¹xMO<{PB¿i=�¹O¿a8;:6<{M]79GH¿@=�7{=x<\»a¼H7>¾E<>=p7�GH<>=�PB<E¾E<>=�ÏB¼H:cÂ{¹x¿@=x¼½=�¾B¿
G½7;Mx¿i¾$»@79ÌC=O79G�3

Rexp =< Xexp, Lexp >
¿@=;ÌCPC7�#�5�ý[$ ¿@P>¹OMx¿ÅGH<>=0¾B¼H=�¹x¼HPj¹x<>=;PC<\¾B<>=�¾E¿ÅG½7�Mx¿i¾

»a7{ÌC=x7{Ge?�¾E<{Pc¾E¿
Xexp

¿i=
¿@G�»a<{P�ÕXÌCP>¹O<ë¾E¿$Î�79MO¼H7{ÔBGQ¿i=�¹O¿a8;:c<>MO7{GQ¿i=
7>=�<E»�¼½7{¾C7{=�7LGQ<j=
PB<E¾E<>=F¾B¿

CN
?9I

Lexp

¿@=F¿@GC»�<>P�ÕXÌBPj¹x<�¾E¿�MO¿@=�¹xMO¼H»@»�¼H<{PB¿i=�ÔB¼QPc79MO¼H7>=�ájÌB¿�MO¿a:CMx¿i=�¿@P>¹]79P
GH7>=�¾EÌBM]7{»a¼Q<>PB¿@=�¿aPj¹OMx¿¡G½7{=�Î�79MO¼H7{ÔBGH¿@=r¹x¿@8J:6<{M]79GH¿@=@3
DFTPexp

¿@=�¿aG�»a<{P�ÕXÌCP>¹O<�¾E¿�:C79¹xMO<{PB¿i=�¾E¼½79Á{PCÂ>=�¹x¼½»�<>=�¹O¿a8;:6<{M]79GH¿@=�Ô6<{MOMx<j=�<j=�»�<{PBç
¹x¿aÜj¹OÌC79GH¼HØ@7{¾B<>=�ájÌB¿¡ÏC79P-=x¼H¾E<0¼HPC»aGQÌB¼½¾E<j=�¿aP�GH7;¿aÜ\:CGQ¼½»a7>»�¼HÂ{P%3



BL
¿@=;G½7LGH¼H=�¹O7�¾E¿-¿aPCGH7>»�¿@=�¿aPj¹OMx¿�GH7>=JÏB¼Q:6Â9¹O¿@=x¼H=0¾B¿$G½7LMO¿@¾ »a7{ÌC=O79G�IäGQ<j=�:c7�¹xMO<9ç

PB¿@=�¹x¿@8J:6<{M]79GH¿@=p¾E¿
¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<j=�á>ÌC¿�¿�ÜE:BGH¼H»@79P-G½7{=�<>ÔC=x¿aMOÎw7>»�¼H<{PB¿i=a?\¿i=
BL = {<

ni, DFTPi > |ni ∈ N ∧ DFTPi ∈ DFTPexp}
3

AB
¿i=%¿@G>»�<>P�ÕXÌBPj¹x<�¾E¿T79Ô�¾EÌC»a¼QÔCGQ¿i=.<>ÔE¹x¿@PB¼H¾B<>=%¾EÌCMO7{P>¹O¿)¿aG>:BMO<\»a¿@=x<�¾E¿T»a<{PC=�¹xMOÌC»a»a¼QÂ>P

¾E¿�G½7¡¿�ÜE:BGH¼H»@7{»a¼QÂ>PJ¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»a7C3�Ñ)Î\¼H¾B¿aPj¹x¿@8J¿@Pj¹x¿�=x¿�¹x¼H¿aPB¿pájÌB¿�»aÌB8;:BGH¼QM�á>ÌC¿
AB ⊂

DFTPexpt

3

mYn�mYnq��z���}
t���s)��}�v�y�vd��u
��rd��w)s)�V~g}
Ñ)P�¿@GB79:C7{M�¹]7{¾E<�79Pj¹x¿@Mx¼H<{M�=x¿�Ïc79P�¾B¿@=O»�MO¼_¹O<pÖ×<>Mx8079GH8;¿aPj¹x¿�G½7{=�¿aPj¹OMO7>¾B7{=�I�G½7{=�=x7{GQ¼½¾B7>=

¾E¿aGr:BMx<E»a¿@=x<Ò¾E¿Ó¾E¼½79Á>PBÂ>=�¹x¼½»�<c3.Ý »a<{Pj¹x¼HP\ÌC7{»a¼QÂ>PëÎ�798;<j=
7Ò¾E¿i=x»aMx¼HÔB¼HM�¿aGrÔBGH<\ájÌB¿ÓÔCÍ{=x¼H»a<
á>ÌC¿�Mx¿i79GH¼QØi7
¿@G%¾E¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<C3
5r<{PC»aMx¿a¹O798;¿@P>¹O¿{?\¿aP-¿i=X¹]70=�¿i»a»�¼HÂ{P�Î�798;<>=�707{PC79GH¼HØ@79M�¿@G%:BMO<\»a¿@=x<�8;¿i¾E¼H7{Pj¹x¿�¿aG�á>ÌC¿

=�¿�Îw7{PÓ79Ðc7{¾E¼H¿aPC¾B<�GH7>=)ÏB¼H:6Â9¹x¿i=�¼½=@?>MO¿a:BMO¿@=x¿aPj¹]7{¾B7>=F:c<>Mr=xÌC=rMx¿i=�:6¿@»�¹x¼HÎ{<>=rÀG#�ý�D¥Æ×:C79¹xMOÂ{P
¾E¼H7{Á{PBÂj=X¹O¼H»a<jÇ�?T7äÌBPC7é¿�ÜE:BGH¼H»@7{»a¼QÂ>Pæ¾B¼H7{Á{PB<j=X¹O¼H»@7B3!$p<>=Ó»a¿aPj¹xM]79MO¿a8;<j=0¿aPåG½74¿aÜj¹O¿aPC=x¼HÂ{P
79Ô�¾EÌC»+¹O¼QÎ�7�¾B¿�GH7;¿aÜE:BGQ¼½»a7>»�¼HÂ{P%?C8J¿i¾E¼½79Pj¹x¿�G½7;¼HPC»�<>Mx:6<{M]7{»a¼QÂ>P�¾E¿�À@#�ý�DðI>70»a<{Pj¹x¿aÜ\¹xÌC79ç
GQ¼HØ@7>¾E<>=�8079Pj¹O¿aPB¼H¿aPC¾B<0GH70»a<{PC=x¼H=�¹x¿@PC»�¼½7;»�<>P$G½7;¼QPBÖ×<{MO8;7>»�¼HÂ{P$¹x¿@8J:6<{M]79G.<{ÔC=x¿aMOÎ�7{¾B7C3jÑTP
<9¹xM]7{=):C79G½79ÔBM]7{=@?{7{PC79GH¼QØi79MO¿a8;<>=�¿@GC:BMO<E»�¿i=�<�¾E¿�»�<>PC=X¹OMxÌc»a»�¼HÂ{P0¾E¿pÌBPC7�¿aÜE:BGQ¼½»a7>»�¼HÂ{P0¾E¼½79Á{ç
PB<>=�¹x¼½»a7C3aÑ)G\<{ÔBÕX¿�¹x¼HÎ{<�¾B¿TG½7�¹O7{Mx¿i7�»�ÌCÔBMx¼HM.¿i=%G½7p¾E¿�»�<>PC=X¹OMxÌC¼QM%ÌCPC7�¿aÜ\:CGQ¼½»a7>»�¼HÂ{P�ájÌB¿r»aÌBÔBM]7
¿aG%80Í�ÜE¼H8;<JP\ÌB8;¿@Mx<0¾E¿�¿@Î{¿aPj¹O<>=�¾E¿@G.»�<>P�ÕXÌBPj¹x<�¾E¿�¿@Î{¿@P>¹O<>=�7{PB<{MO8079GH¿@=¡Æ

EV T−
Ç+3BÃ�Í�ç

=�¼½»a7{8J¿@Pj¹x¿{?�¿@GF:BMx<E»a¿@=x<$»�<>PC=x¼H=�¹x¿J¿aPë¼QM�MO¿@»a<{MOMx¼H¿aPC¾B<�GH7$GH¼H=�¹O7�¾E¿;¿aÎ>¿aPj¹x<j=�7{PB<{MO8079GH¿@=�¿
¼QPC»a<{MO:c<>MOÍ{PC¾E<>GQ<j=�7ÓG½7$¿�ÜE:BGH¼H»@7{»�¼HÂ{P.?c¼HPC»�<>Mx:6<{M]7{»a¼QÂ>PÒájÌB¿J=x¿J:BÌB¿@¾B¿�MO¿@7{GQ¼HØ@7{Mp8;¿@¾E¼½79Pj¹O¿
ÌBPB<0¾E¿�¿@=�¹x<j=�¹xMO¿@=�:BMO<E»�¿i¾E¼Q8;¼H¿aPj¹x<j=aÈHÉiâ@Ë�`

�Y���8w)�dr�~�����r 3cDF79M]70¿aÎ\¼Q¹O79M�ÌBPC70:CMx<>GQ¼QÖ×¿aM]7{»a¼QÂ>P�¿aÜB»�¿@=x¼HÎw7Ó¾E¿�ÏB¼H:cÂ{¹x¿i=�¼½=�¹O¿a8;:6<{M]79GQç
8;¿aPj¹x¿�:CMxÂwÜE¼H8;7>=a?.GH7�¹]79MO¿@7Å»�ÌCÔBMx¼HM�¹OMO79¹O7Å¿@Pä:BMx¼H8;¿aM�GHÌBÁj79M
¾E¿Ó¼QPC»aGQÌC¼QM�¿aGT¿@Î{¿@P>¹O<
79PB<>Mx807{GrájÌB¿�¹O¼Q¿@PB¿$ájÌB¿$¿�ÜE:BGH¼H»@79M�¿aPé7{GQÁ>ÌBPC7Ò¾E¿$GH7>=�ÏB¼H:6Â9¹x¿i=�¼½=�I>7Å¼HPC=�¹O79Pc»�¼½7{¾B7>=
Æ×ÏB¼H:6Â9¹x¿i=�¼½=�¼HPC»�GHÌB¼½¾B7{=�¿@P-GH7J¿�ÜE:BGH¼½»a7{»a¼QÂ>PcÇ+3
� y{w)|dzVu=�gu
����y{r+s)}�s)y{��|!}�t�u=z 3�ÑT=�¹x¿�:BMx<E»a¿@=x<Å¹x¼H¿aPB¿�GHÌBÁ>7{M�»�Ìc79PC¾E<�79G�¼QPj¹O¿aPj¹O7{M
Mx¿i79GH¼QØi79MJGH7ë=�ÌCÔC=�ÌCPC»�¼HÂ{PÚ¿@=�¹O7ëPB<ë¿i=J:c<j=�¼HÔBGH¿�Æ�8;7>=07{¾E¿@GH7{Pj¹x¿Ó¿@Pj¹xM]79MO¿a8;<>=
¿aP GQ<j=
¾E¿�¹]79GHGQ¿i=�¾B¿aG�:BMx<E»a¿@=x<�¾E¿�=xÌBÔC=xÌBPC»a¼QÂ>PcÇ+36Ñ)PÒ¿i=X¹]7�=�¼Q¹xÌc7{»�¼HÂ{PÅ¿@G�¿@Î{¿@P>¹O<Ó79PC<{MO8;7{G%¿@=
¼QPc»�GHÌB¼H¾B<4¿aPðG½7Ä¿�ÜE:BGH¼½»a7{»a¼QÂ>PæIæ7>=�<E»a¼H7>¾E<ä7äÌBPC7äP\ÌB¿@Î�7Ä¼QPC=�¹O7{PC»�¼½7B?r¿aPð¾E¼QÖ×¿aMO¿aPj¹O¿
¼QPc=X¹]79Pj¹x¿Ò¾E¿-¹O¼Q¿@8;:c<c?T¾E¿ÅÌBPC7ÄÏC¼Q:6Â9¹O¿@=x¼H=0Ij7�¼QPC=�¹O7{PC»�¼½7{¾C7ë¿@PæGH7�¿�ÜE:BGH¼½»a7{»a¼QÂ>P%3FÑ)G
=�¼HÁ{ÌC¼Q¿@P>¹O¿Ó:C7>=�<�»�<>PC=�¼½=�¹x¿aPé¿aPé¼HPj¹x¿@P>¹]79M;=�ÌCÔC=�ÌC8J¼HM;¿aPÚ¿@=�¹O7ÒP\ÌB¿@Î�7Ò¼HPC=X¹]79PC»a¼H7C?�GQ<j=
¿aÎ>¿aPj¹x<j=F7{=x<\»a¼H7>¾E<>=�7¡G½7¡¼QPc=X¹]79PC»a¼H7¡79Pj¹O¼QÁ>ÌC7B3�ÑT=�¹x¿p:BMx<E»a¿@=x<�¼H8;:BGQ¼½»a7�ájÌB¿�¿aÜE¼H=�¹x¿�ÌBPc7
ÏB¼H:cÂ{¹x¿@=x¼½=rájÌB¿�:BÌB¿@¾B¿p¿�ÜE:BGH¼½»a79MrÌBPÓ=xÌBÔ�»�<{P9ÕXÌBPj¹x<
¾E¿�GQ<j=T¿@Î{¿@P>¹O<>=@?9¿aP$¾E<>=r¼QPc=X¹]79Pj¹x¿i=
¾E¼½=X¹O¼QPj¹x<Ä¾E¿$¹x¼H¿a8;:6<C3FÑT=�¹O7ë¼QPc=X¹]79PC»a¼H7>»�¼HÂ{P4:BMO<�Î{<E»@7-GH7ëÁ{¿@PB¿aM]7{»a¼QÂ>P4¾E¿$ÌCPéP\ÌB¿aÎ><
¿aÎ>¿aPj¹x<Ò7{PB<{MO8079GT7>=�<E»�¼½7{¾B<-7ÒGH7-P\ÌB¿@Îw7Ò¼QPC=�¹O7{PC»�¼½7ÅájÌB¿0¹O¼Q¿@PB¿$ájÌB¿Ó=x¿aM
¿�ÜE:BGH¼H»@7{¾E<c?
:c¿@Mx8;¼Q¹x¼H¿aPC¾B<0GH7;»�<>PC=�¹xMOÌC»a»a¼QÂ>P$7{=O»�¿@PC¾E¿@P>¹O¿�¾E¿�GH7JMO¿@¾�»a7{ÌC=x7{Ge3
� y{r�yRt�u=~g�V��r�vdy��dr�u�r��dyR�=u �d�¡|3�
s�yRw���w 3�5rÌc79PC¾E<�G½7ëÏC¼Q:6Â9¹O¿@=x¼H=;ájÌB¿-¿�ÜE:BGH¼H»@7
¿aG�¿aÎ>¿aPj¹x<L¹x<E¾B7wÎ\N½7ÒPB<�ÏC7�=�¼½¾E<L¼HPC=�¹O7{PC»�¼½7{¾B7L¿aPÚGH7ë¿�ÜE:BGH¼H»@7{»a¼QÂ>P%?�PC<�ájÌB¿i¾B7L807>=
Mx¿@8;¿@¾E¼H<�á>ÌC¿�¼HPC=�¹O7{PC»�¼½79MF¾E¼½»]ÏC7�ÏB¼H:cÂ{¹x¿@=x¼½=�¿aPJGH7�¿�ÜE:BGH¼½»a7{»a¼QÂ>P
I
7>=�<E»a¼H7{MxGH¿r¿@GE¿aÎ>¿aPj¹x<c3
Ý�G%¼HÁ{Ìc79G£ájÌB¿¡¿aP�¿aG%»a7>=�<;79Pj¹O¿aMO¼Q<>M@?\=�¿�¾E¿@Ôc¿¡Á>¿aPB¿@MO7{MrÌBP-¿@Î{¿aPj¹O<J7>=�<E»�¼½7{¾B<�7;¾E¼½»]ÏC7
ÏB¼H:cÂ{¹x¿@=x¼½=a3

Z�ÔjÎ\¼½798;¿aPj¹O¿{?w¿aGE:BMO<E»�¿i=�<¡79Pj¹x¿@Mx¼H<{M�:C7>=x7�:c<>MFÌBPC7¡»�<>Pj¹x¿�Ü\¹OÌC79GH¼QØi7{»a¼QÂ>P�:BMO¿aÎ\¼H7�¾E¿�GH<>=�:C79ç
¹xMO<{PB¿i=)¹O¿a8;:c<>MO7{GQ¿i=pÈ MO¿�Ö×¿aMO¿aPc»�¼½7
79G£7{M�¹ONH»aÌBGQ<�¿aP$¼QPBÁ>GQºi=�¾E¿�GH<>=�»a<{Pj¹x¿aÜj¹O<>=�Ë�?\ájÌB¿¡»�<{Pc=�¼½=X¹O¿



��z���}�t¢��s)�d�£o #BÌCPC»�¼HÂ{PÅ¾E¿�»�<>Ôc¿@M�¹OÌBM]7B3
EV Tnew = EV Tanormales(eventos por explicar)~�Wgf]d�UVS�^@y

EV Tnew 6= φ
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• D ¤ []mida©�sjd�UXm�k>f�k>f�t\^aUVSXm@djf]yE¥ evti ¦
•
t\^�S�^�[+^@kj^

DFTPI ∈ D
�j^@[]fOS
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DFTPi ∈ DFTPexp

f]d�UXm@dj[]f]y
�
û@û�f¨§{Wgy�UXf�sjdj^�Wgdjy�U�^adj[]W_^�k>f�k>Wg[x�>m¡t\^�UVSX�id�f]d;`_^�f¨§{tj`gWg[+^a[]Wg�id

�
yVW�¥

not subsume(evti, DFTPi, EXP ) ¦ ª last(D) = DFTPi

f]d�UXmid>[]f]y
�i| S

DFTPnew = desplazamientoTemporal(evti, DFTPi, EXP )ò9|
EV Tnew = EV Tnew ∪ {evth}

◦
f]d;maUVSXm¡[+^@yVm
�@|

DFTPnew = generarNuevo(evti, DFTPi, EXP )ò�|
evth = associarEvento(DFTPnew)�9|
EV Tnew = EV Tnew ∪ {evth}

EV Tnew = EV Tnew\{evth}
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