Guia de Instalacion de Software Oracle para Practes
¢ A Quién va dirigido?

A alumnos de la Universidad de Granada acogidos al convenio sueuriéoésta y
Oracle Ibérica para la utilizacion de software Oracleftws educativos. En particular,
a alumnos de la E.T.S. de Ingenieria Informatica con docenciicpréa el area de
Bases de Datos (Bases de Datos, Bases de Datos |igtéin&s de Bases de Datos,
Programacion de Bases de Datos, Modelos Avanzados de Basesge@tion de
BD, Bases de Datos Distribuidas, Proyectos Informaticos, etc.)

¢, Qué software se oferta?
Inicialmente se ofertan los siguientes productos:

- (CD1) Oracle Lite 4.0.2 para Windows, EPOC, WindowsCE, Palm. Sedeat
una BD ligera compatible con los servidores de BD superiores, amemimmos
de replica de datos con dichos servidores y con pocos requisitos oeddisc
memoria, de procesador y de S.O. Tiene algunas limitacionesagtoca la
ejecucion de SQL y a que no soporta PL/SQL.

- (CD2) Forms Developer y Server y Reports Developer y Sever6iZpara
Windows98/NT/2000. Herramienta de desarrollo de aplicaciones de BD
Cliente/Servidor e Internet/Intranet

- (CD3) Personal Oracle ver. 8.1.7 para Windows98. Servidor personal denBD ¢
casi todas las posibilidades que brinda su hermano mayor Oracle 8.1.7
Enterprise Edition. Destinado su uso para desarrollo en un entorno persona
Significativos requisitos en cuanto a disco, procesador y sobre todo memoria.

- (CD4) Documentacion en linea (pdf y html) para plataforma 8.1.6.

- (CD5) Personal Oracle ver. 9.0.1 para W98. Ultima versiéon del servidar pa
W98. Mayores requisitos de instalacion

- (CD6) Documentacion en linea (pdf y html) para plataforma 9.0

- (CD7) Oracle 8.1.7 Enterprise Edition para NT/W2000/XP Profesional

- (CD9) Reports/Forms Developer 6.2 para Linux

- (CD10) Oracle 8.1.7 Enterprise Edition para Linux

Consultad la lista disponible en la Fotocopiadora de la ETSII pen su momento
hubiese algun otro software adicional disponible

¢, Qué software necesito para mis practicas?

En principio ninguno, ya que las practicas se han configurado y tengmipzaa su
realizacion en las instalaciones de la E.T.S.1.I. duranper@do estipulado en el plan

de estudios.

Sin embargo, aquellos alumnos que deseen profundizar en el conocimientasde es
herramientas u organizar su trabajo de forma personalizada, puedderade forma
gratuita, para uso docente, a las mismas.

El software recomendable, dependera de la/s asignatura/s a cursadisgenibilidad
de recursos en la maquina del alumno. Podriamos hacer la siguiente clésificaci



- Perfiles docentes con iniciacién a las Bases de Datos, haciendménie uso
de SQL.
0 Recursos escasos de Hardwax&4Mb RAM, 486, 100Mb HDD,
Windows9x. La unica solucion es Oracle Lite 4.0.2
o Recursos abundantes de Hardware: 128MB RAM Pentium 120,
>650Mb HDD, Windows98 o Windows 98SE (Personal Oracle no va en
Windows Millennium). Oracle Lite 4.0.2 o Personal Oracle 8.1.7 para
Windows 98 (opcion recomendada en este caso)
- Perfiles docentes avanzados de Bases de Datos (SQL, PL/SQL, Java)
o0 |Instalar Personal Oracle 8.1.7 para Windows 98 si se dispone de los
recursos indicados arriba
- Perfiles docentes de Bases de Datos que precisen de Developer
o Oracle Lite 4.0.2 o Personal Oracle 8.1.7, dependiendo de la
disponibilidad de recursos comentada arriba y
o Forms Developer y Reports Developer. 6i2 para Windows9x/NT/2000 si
se dispone de al menos 64Mb de RAM y de 350MB de HDD (podria ir,
aungue lento, con 32Mb)
- Si se dispone de 256Mb, 5GB de Disco y Pentium 500Mhz o superior podria
considerarse, si se desea, la instalacion de Personal Oradcte Qu@ar de
Personal Oracle 8.1.7.

¢,Donde y cdmo puedo conseguir el software y cuanto cuesta?

Con objeto de facilitar la distribucion del software, se ha depositag@opia de cada
uno de los CDROMSs en la fotocopiadora de la ETSII donde se réalilees copias que
demande cada alumno. El importe de cada copia sera redugldalumno debera
rellenar y entregar en dicho establecimiento un documento que aakdideacter
docente del uso del software de Oracle.

Ya tengo el software que necesito ¢ Como se instala?

El proceso de instalacién y los manuales de cada software vieremldacen los
respectivos CDROMSs, sin embargo, dada la disparidad de configusacijoria
dependencia de productos, vamos a resumir una metodologia de instatpe
resuelva los principales problemas. El seguimiento escrupuloso debpnéento que
vamos a describir no garantiza que se obtenga la mejor instaldcgquiera que
funcione (hay parametros de cada ordenador que pueden hacer vargsultslos),
pero si que lo haga con una alta probabilidad.

La secuencia de instalacide varios productos Oracle en una misma maquina es
relevante. Y es la siguiente:

! Se puede instalar y ejecutar PO8.1.7 si se dispers®lo 64Mb. Consultar el documento
“README.doc” del CD de instalacion para una desuidp del proceso

2 El software es gratuito bajo las condiciones dedezente, el importe Gnicamente cubre el coste del
CD-R y los gastos de copiado.

% Esta describe el proceso de instalacion para Srslows. Para instalaciones en Linux refiéranke a
documentacién incluida en el CD-ROM correspondieBia@lguien desea contribuir a esta guia con la
descripcidn de la instalacion de uno a varios detoductos ofertados sobre plataforma Linux que se
ponga en contacto conmigo para estudiar su irfeiuen este documento.



1° Oracle lite 4.0.2
2° Forms Developer6i y Report Developer 6i
3° Personal Oracle 8.1.7 o Personal Oracle 9.0

Si, por nuestras necesidades, no tenemos que instalar los tresqwodbeitamos los
gue no necesitemos pero siempre respetando esa secuencia. plo, sjesdlo vamos

a instalar Developer y Personal Oracle, instalaremos pribeveloper y después PO.
A continuacion vamos a ver el proceso de instalacion de_cada producidualinente
asi como la instalacion de las combinaciones mas habituales de productos

Cada uno debe referirse al proceso de instalacion descrito queresgpenda con la
configuracion elegida. Pueden afadirse componentes desde los CDRO&&s a
instalaciones descritas utilizando la opcion personalizada de tatadwes incluidos
con cada producto. Sin embargo, esto debe hacerse con cautela yqutevéade la
documentacion, ya que, en algunos casos, podemos desconfigurar el sstema
instalaciones combinadas.

Particularmente delicada es la combinacion Oracle Lite yn&&teports Developer
donde se pueden producir conflictos en las herramientas de des&®@L Plus y
Oracle Navigator en funcion de la version instalada de Open Glilapiter para ODBC
(médulo que permite el acceso desde estas herramientas ae@Bnta ODBC, en
particular a la BD Oracle Lite) y de Requiered Support Ritélslioteca de software
compartida por las aplicaciones Oracle)

Pasos Previos

- Comprobad en el Panel de Control que tenemos instalado el protocold® TCP/I
(si accedemos a Internet ya lo tendremos instalado)

Red 2[x]|
Configuracidn I Identificaciuﬁnl Contral de accesu:ul

Eztan ingtalados log siguientes componentes de red:

6 MetBEUI > Adaptador de Acceso telefdnico a redes ;I
[ MetBEL -» 5i5 900 PCI Fast Ethemet Adapter

1'_ TCR/IP -» Adaptador de A :0 telefdnico a redes
M- TCPAP -» 5i5 900 PCI Fast Ethemet Adapter
Compartir imprezoraz w archivos para redes Microzoft -
1| | E
Aareqar... Guitar | Propiedades |

Inicio de zezion principal;
Cliente para redes Microzoft ﬂ

Compartir archivos & impresoras. .. |

Dezcripcidn
El protocola TCPAP se utiliza para conectarse a lnternet p 5
redes de &rea extensa [WaM].

Aceptar I Cancelar




- Comprobar la identificacién del PC. Esto es importante para lalaogin de
Personal Oracle 8.1.7 de cara a conocer el nombre de la maquina bajo TCP/IP vy,
por tanto, el de la base de datos. Anotad los datos que aparezcan para vuestro PC

Red

Configuracidn  ldentificacion I Cantrol de accesol

Windows utiliza la siguiente informacidn para identificar
zu PC en la red. Escriba un nombre para zu PC, el grupo

de trabajo en el gue aparecera y una breve dezcripcian
de su PC.

Mambre de PC: IF'EF'n:.gED

Grupo de trabajo: Imshome

Dezcripcian de su I
PLC:

Aceptar I Cancelar

1.-Instalacion de Oracle Lite solo

1. Introducid el CDROM de Lite. Si no se auto-ejecuta la instataajecutad el
programasetup.exalel directorio raiz del CDROM

¢ Setup

INSTALL| ORACLES: I

ORACLES; LITE |TIPS|

ﬁ@_ﬂ ORACLES; LITE




2. Pinchad Install, e introducid los valores de la figura de aPajdéis cambiar la
unidad y el nombre de la empresa

Defimciones de Instalacion de Oracle

C:horackehoradi |‘_

| —

3. Seleccionad instalacion completa

Opciones de Inztalacion

4. Activad la opcion de la figura de abajo

Oracle Lite Developer

,/




5. Pinchad Aceptar y aceptad los mensajes siguientes después de anotar la
informacion que nos proporcionan.

Configuracion y uso de Oracle Lite

A Oracle Lite se puede acceder desfelL Plus 8.0sito en el grupo de programas
Oracle para Windows95 desdeOracle8 Navigator,sito en el grupo de programas
Oracle8i Lite

e Acceso desde SQL Plus 8.0

Invocad dicho programa y rellenad la ventana de entrada comndisa en la figura.
Por compatibilidad el usuario system no tiene contrasefia inicisdnpero debéis
introducir algo. Lo que aparece en la cadena de conexidon debéis imtootlumbiéen

cuando querdis acceder desde Developer a Oracle Lite

Conectar |

Usuario: Isystem

LLLLLI.T]
Clave: I

Cadena Conexion: Iudhc:pulite

Aceptar Cancelar

Cuando se inicia SQL Plus apareceran una serie de mensajes rienatdveue debéis
de ignorar siempre que llegue a aparecer el “prompt”>SQL

Si queréis establecer una contrasefia para el ussygstemintroducid la siguiente
sentencia:

alter user systemidentified by <password> ;

A continuacién deberiais crear una cuenta de usuario con el mismoenguebla que
tenéis en la BD de la Escuela y trabajar sobre ella. Eqtoexde hacer desde SQL Plus
o desdeéracle8 Navigatorveamoslo desde este ultimo.



» Administracién desde Oracle8 Navigator

Ejecutad el programa desde el grupo de progr@nasle8i litey desplegaOracle Lite
Databaseshasta visualizalUser. Desplegad el menu con el boton derecho del raton y
pinchadNew Introducid_vuestro login en la BD de la Escuddeclave y aceptad

Mew Uszer Properties E |
eneral |

i Hame: — {.93933399
Type: Idzer

Paszward:

Mew: I xxxxxxxx

Eanirm: Immxscxm1

Aceptar I Cancelar |

A partir de ahora podéis acceder al nuevo usuario de Oracle kde &)L Plus vy, si
instaldis Developer, también desde esta herramienta.

Oracle8 Navigator permite la realizacion de forma visual derampnes de
administracion, DDL e incluso DML sobre la Base de Datos. Experimentadicon el

¢ Oué mas cosas puedo hacer con Oracle Lite?

A parte de ejecutar sentencias SQL desde SQL Plus, Litatpewalizar programas
gue accedan a él utilizando diferentes lenguajes y protocolos €€, (B, Java,
ODBC, JDBC, etc.). Se sincroniza con servidores BD Oracle, puedeacagsubl
formularios web basados en sus datos, etc.

Para una completa descripcion de sus posibilidades referios eulaeltacion en linea
adjunta al programa.



2.- Instalacion de Forms y Reports Developer soélo

1. Introducid el CDROM de Developer. Si no se auto-ejecuta la iogiala

ejecutad el programsetup.exalel directorio raiz del CDROM, e introducid los
datos de la figura y pulsad aceptar

Definiciones de Instalacion de Oracle |

0 Introduzca laz definiciones del directorio raiz de Oracle

para esta zesidn de instalacian.

Mombre de |a Imicagd
Empresa:

— Directana R aiz de Oracle:

Nombre:  [DEFAULT_HOME

[
IJbizacion: IE:'xnrau:Ie"u:uraBEl %
[

|dioma: I Sparish

Apuda | Aceptar I Cancelar |

2. Instalad primero Forms Developer

Oracle Tools Ingtallation Options |
0 YWhat product do wou wish o install?

& Oracle Forms Developer

" Oracle Feportz Developer
Ayuda |

3. Seleccionad Instalacion Tipica

Cancelar |

Installation Options |

0 YWhat twpe of inztallation would you like to perform?

& Typical

¢~ Custom

Alraz Aceptar Cancelar




4. Aceptamos las ventanas informativas y salimos del programa de instalaciéon
5. Para instalar Reports Developer volvemos a ejecutad el progexmatalacion,
seleccionando en esta ocasion la instalacion tipica para Oracle RepdopBeve

Informacion sobre el Error |

Cancelled installation at uzer's request. ..

Configuracion de Forms-Reports Developer

Con objeto de independizar la ejecucion de los formularios e informes que
desarrollemos con Developer de la ubicacion de los mismos en toengesarrollo, es
conveniente establecer unas variables en el registro de Windows.

Para ello ejecutadegedit y abrid la clave HKEY_LOCAL_MACHINE, después
SOFTWARE y dentro seleccionad la carpeta ORACLE.

Queremos editar los valores de cadena, o crearlos si no exi€&BMI60 PATH,
GRAPHICS60 PATH y REPORTS60 PATH. Para los valores que no existan,
probablemente GRAPHICS60_ PATH, con la carpeta ORACLE selecciopaldamos

en el menuEdicion-Nuevo-Valor de la cadenay escribimos el nombre del valor.
Después pulsamos dos veces sobre esta nueva clave e incluimaosipiopdiel “path”

el directorio donde vamos a ubicar nuestros archivos en tiempo de des@moél
ejemplo C:\misproyectos\practicasBD)

Editar cadena E |

Mombre de walor:
|EFIAF"HII:S B0_PATH

Infarmacian del walor:

In:::"-.misprayec:tn:-s'\parcticasﬂD;n:::"u:nran::le"-.n:nraEI:I"-.D-:aEI:IhpIsqIIih

Aoeptar I Cancelar |

Realizad la misma operacion para las claves FORMS60_ PATEPORTS60 PATH
(creandolas si no existen o modificando su contenido incluyendo elodivecte
trabajo.




3.- Instalacion de Personal Oracle 8.1%7

1.

akow

Introducid el CDROM de Personal Oracle 8.1.7. Si no se auto-ejézuta
instalacién ejecutar el progransetup.exedel directorio raiz del CDROM.
Seleccionad la instalacion del producto y avanzad hasta la ventémdiglea
donde debéis pulsad siguiente

#: Oracle Univerzal Installer

 Productos Instalados... |

Cread un nuev®irectorio Raizcon los parametros de la figura, donde la unidad
de disco puede ser distinta en funcién de la configuracién de vuesipme
Pulsad siguiente

Aceptad la instalacion tipica

Pulsad instalar

Rellenad el formulario de la siguiente formidombre de Base de Datos
Global: <nombre_basededatesnombre PG, SID: <nombre_basededatos
Para conocer como se denomina tu PC repasa lo expuestsentitin Pasos
previos. La figura muestra los datos para una base de datos que demosiina
progBD en un PC identificado comBCProgBD. Es importante que anotes
estos datos pues los puedes necesitar mas adelante.

4 En teoria, se puede instalar y ejecutar Persorall©en un PC dotado de 64MB. Para ello remitios a
documento “READMEDOC.htm” del CDROM de instalacidia. instalacion de Personal Oracle 9.0 es
similar salvo que deberiais poner en la ventainigacion de los Ficherogn destindNombre:ora9y en

Ruta:.

.\oracle\ora9
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_f: Oracle Univerzal Installer

] Ubicacién de los Ficheros

Origen...
Escriba la ruta completa del fichero que representa el o los productos gue desea instalar,

Ruta: ]D:ISTAGE‘Lproducts.jar Evaminar.. |

Destine...
Escriba o seleccione un nombre de directonio raiz de Oracle y 50 ruta completa;
Mombre: ||:|ra816 =

Ruta; |C:10rac|elur381

Acerca de Oracle Universal Installer.., |

DOracle Univerzal Installer

Identificacion de Bases de Datos

Las hases de datos Oraclesise identifican dnicamente mediante Un Mombte de | Base de.
Diatos Global que'.suele presentar la forma "name domain’, Introduzea &l Mombre de la Base
de Datos Global de.esta base de datos,

Mombre de Base de Datos GIDbaI:!progElD.F'CPrngFID

Al menins una instancia de Oraclei hace refetentcia & cada hase de datns, esta instancia se
identifica Unicamente entre las demas del ordenador por el Identificador def Sistema de Oracle
{310}, Se ha propuesto un SID gue puede aceptar o modificar por el valar que prefiera.

=11 n |pr0gEID
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E»E%AIEIta del Asistente de Configuracion de Bazes de Datos Oracle

.. ) Creacidn de la base de datos finalizada.

Informacion de |a base de datos:

nombre de la base de datos global: progBD.PCProgBD
identificadar del sistema de base de datos (5100 progBD
clave de cuenta INTERMAL: =

clave de cuenta 5Y5: change_on_install

clave de cuenta SYSTEM: manager

6. La figura de arriba aparecera si todo ha ido bien y retogedatos de la
instalacion realizada, donde cabe destacar los valores de laaslgmados por

defecto a los superusuarios de la Bfys(y systemi Obviamente debéis de
cambiarlos de forma inmediata si no queréis que nadie accedstaavBD. A
continuacion indicamos algunas alternativas para realizar esto.

Configuracién y uso de Personal Oracle (ver 8.1.7 y 9°0)

Para trabajar con Personal Oracle debéis iniciar el Se@&Bases de Datos como se
muestra en la figura

ﬁ Databaze Configuration Assistant

2 Start Database

i3 Stop Databaze

Una vez iniciada la BD, aparecera el mensaje de abajo con ksgiess de vuestro
servidor de BD

Arranque de OracleBi |

.9 La base de datoz Oracledi ha arancado comectamente con el zid PROGED

Ya podéis trabajar con vuestro servidor desde las herram@@iad’lus y Oracle 8i
Navigatorsituadas en el grupo de prograr@aacle-Ora817

® Para un mejor conocimiento practico a nivel deiaitnacion de Oracle ver. 9 esta disponible una
oferta de cursos de Formacién Continua cuyos @sta# describen en el apéndice de este documento.
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e Acceso desde SQL Plus

Invocad dicho programa desde el grupo de prograbrasle-Ora817y rellenad la
ventana de entrada como se indica en la figura. Recordad quavdairgcial para el
superusuarigyses:change_on_install

Conectar

Usuario: SYS

Clave:
Cadena Conexidn:

Aceptar I Cancelar |

Si queréis modificar la contrasefia para el usisysdntroducid la siguiente sentencia:
alter user sys identified by <password> ;

Para hacer lo mismo caystemintroducid:
alter user systemidentified by <password> ;

A continuacién deberiais crear una cuenta de usuario con el mismoenguebla que
tenéis en la BD de la Escuela y trabajar sobre ella.despoiede hacer, conectado como
Syso comosystemcon las siguientes sentencias:

create user <x9999999> identified by <password> default
t abl espace users tenporary tablespace tenp quota 4M on
users quota 1M on tenp;

grant connect, resource to <x9999999> ;

» Configuracién para el acceso a Personal Oracle desde otras Herramientas

Para acceder al servidor desde herramientas cliente instaladagestro PC (Forms-
Reports Developer, Oracle Navigator, etc.) debemos introducir una nuealgesan el
registro de Windows.

Ejecutadregedity abrid la clave HKEY_ LOCAL_MACHINE, después SOFTWARE y
dentro seleccionad la carpeta ORACLE.

13



L OIS DINBD "ChaoraclehoraB0NIINED"

8 E::ivc:riissociates DLEore "C:horacle’oraB0WLITEY
{2 Nieo Mak Computing DUTE TS
ORA_MLS33 "C:horacleboraBINWLSRTLINDATA"
DHAELE_GHDUP_N.&ME "0racle para windows 95"
DHACLE_HDME "C:horaclehorad0™
DHACLE_HDME_NAME "DEFAULT_HOME"
DHAELE_JDK "C:horacleboraBN DR
DHAELE_SID "progBD"'
DFIAINFDNAV_CDPATH "DoMMSTALL"
e ORAINFOMAY_DOCPATH "CiharacleboraB0NIINY

Queremos crear el valor de cadena ORACLE_SID tal y come@pan la figura. Para
ello, con la carpeta ORACLE seleccionada, pulsamos en el Bdimidon-Nuevo-
Valor de la cadenay escribimos segun la figura de abajo

22 Yok

ORACLE_SID

Editar cadena E |

MHaombre de walor:
|ORACLE_SID

Informacian del walor:
Iprn:ngE!D

Aceptar I Cancelar |

Después pulsamos dos veces sobre esta nueva clave e introducidessifedador de
nuestra BD (el SID que debemos recordar del proceso de ingtalden el caso de
nuestro ejemplo introduciriamos lo que aparece en la figura.

Salimos deegedit

¢ Administracion y acceso desde Oracle 8i Navigator

Ya podemos iniciar Oracle 8i Navigator desde el grupo de prog@raake-Ora817

T
Favoritos » (B CoelDR&W 9 »
@ Herramientas de Microsoft Office L4
Dosurenos Microsoft PowerPaoint
Configuiacion [ Microgoft \word E 5 INTYPE File Assistant
Oracle para Windows 95 o 8 or
Busear ) @ (Oracle Forms & Reports B ﬁ (Oracle Objects for OLE Class Library Help

ﬁ Oracle Dbjects for OLE Help

Oracle Forms i

&
2
&) .
2
o0 @ s @ (Oracle Forms Bi &dmin L4 ﬁ OraOLEDE Documentation
% Ejecutar Oracle Forms & Reports Bi Doc L3 @ OraDLEDE Readme
(2 Oracle Olap Clert 2.2 v N <% SOLFlus
'§ & Lermar la sesidn Oracle Reports Bi 3 D atabase Administration ¥
-§ tpagar o sistema @ (Oracle Reports Bi Admin 4 Migration Utiities >
= Oracle - oraB16 L3 Network Administration ¥
3

il inicio “ @& =) 77 B BT PE €= Oracle Installation Froducts
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Ahora debemos crear una conexion con nuestro servidor en la que dedbteathsir
los datos de usuario bajo el que nos conectamos.

Por ejemplo,systemcon la clave que hayamos establecido. Desde esta conexion
tendremos acceso a toda una serie de recursos: tablas, usudassetgsdependientes
del superusuarisystem

En concreto, podemos crear nuevos usuarios de forma visual, como es dklcas
usuario<x999999% que creamos en el apartado anterior desde SQL Plus. También
podemos crear una conexién como ese u otro usuario existente @nHagrimentad

con la herramienta pero, con cuidado cuando 0s conectéis sy&teony, sobre todo,
comosys Consultad la ayuda.

4 Propiedades de Conexion a Base de Datoz Nueva ki B3
Fich
N General I Configuracion |
# .
€ Mombre: IEDIDcaIEDmDSystem
: SN “ Tipo: Conerion a Baze de Datoz Oracle =10] x|
h 3 h
l: Corexidn;
.E U .
Uszuario: Is_l,lstem
E|a£e: Ixxxxxm1
Conectar: I j
V¥ iGuardar Clave? Configurar... |
Dezcripoian:
i
] _—
Crear Estado: Mo Comnectado alaBasede] 2
Aceptar I Cancelar

* |nicio y detencidén del Listener para acceso a la BD desde TCP/IP

Desde Inicio|Ejecutar... iniciad el programa oracle\ora81\bictlswiesde el prompt de
la ventana MSDOS que se inicia ejecutad start para initiastener del servidor
Personal Oracle. A partir de ese momento, y si la BDieisiada, podéis acceder a la
misma desde aplicaciones, por ejemplo desde programas Java méoiaGteque se
comuniguen con dicho listener a través de TCP/IP. Para detenerlo dagsni@erompt
ejecutad el comando stop
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“= Navegador de OracleBi - Navegador
Fichero  Editar  Wer Wentana Ayuda
#|| 2| ] 2=l x|=) =l
% Navegador _ O]
%E Mavegador de Oracledi Maombre I Tipo I
|:| Bazes de Datos Oracle Lite /j‘, Tabla Carpeta
E||:| Conexiones ala Base de Datos %5 Vista Carpeta
ﬂ BDlocalComoSystem /} Sihdhimo Carpeta
/3 Enlace conlaBaze ... Capeta
& Réplica Carpeta
b Plantila Carpeta
#5 Secuencia Carpeta
'/3 Idnidad de Programa... Carpeta
5 Usuario Carpeta
/} Rol Carpeta
Para obtener apuda, pulze F1 |Eu:unteni-:||:| de 'BDlocalComoSystem' v

e Detener el servidor de BD

Antes de apagar Windows o cuando no precisemos trabajar con dbsdtersonal
Oracle, debemos deternerlo. Para ello pulsamos, desde el grymogiamas que
cuelga de Oracle — Ora817, el programa de abajo

ﬁ [ atabaze Configuration Azsistant
B3 Start Database

‘E Stop Database

Esperamos a que el sistema nos devuelva el mensaje

Cierre de OracleBi |

IQ La base de datoz Oracledi s ha cernado

antes de cerrar Windows.
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4 - Instalacion conjunta de Oracle Lite y Forms-Reports Developer

1. Insertad el CDROM de Oracle Lite y ejecutsstup.exesi la instalacion no se
inicializa sola

2. Pinchad Install, e introducid los valores de la figura de aPajdéis cambiar la
unidad y el nombre de la empresa

Definiciones de Instalacion de Oracle |

0 Intraduzza las definiciones del directornio raiz de Oracle

para esta sesian de instalacian.

Mombre -lzle la IMiDaga
Ermpresa:
— Directorio Raiz de Oracle:
Nombre:  [DEFALLT_HOME =]
Ubicacidrn: IE:huracIehuraED N
| dioma: I Spanish =]

Ayuda | Aceptar I Cancelar |

3. Aceptad y seleccionad instalacion personalizada
4. Seleccionad la instalacion de los elementos que se muestra en la figurgde aba

Opciones de Instalacion |

0 Seleccione la instalacian que vwava a realizar. Para
obtener una descripeion de loz componentes instaladoz
en cada opcion, zeleccione Ayuda.

" Completo [Oracle Lite 3.5.0.0.3 Beta)

¢~ Oracle Lite for Handheld Devices

Aceptar I Cancelar
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# Software Asset Manager B3

De..

Productos Disponibles en D:\win32\install

Productos Instalados en C:\oraclebora80

Online Help 8.05.0.0

Oracle Advanced Queuing Lite 1.1.000.0
Oracle Call Interface 8.0.5.0.0

Oracle iConnect Consolidatar Admin 4.0.0.2.21
Oracle iConnect Consolidator Client 4.0.0.2.21
Oracle Installer 3

+Oracle Lite 4.0

Oracle Lite for Branch office Client 4.0.0.2.21
Oracle Lite for EPOC 4.0.0.2.21
Oracle Lite for Palm 4.0.0.2.21
+Drac:|e Lite for Wlndows CE 400221
0.0

Oracled Utilities 8.0.5.0.0
Oracledi Lite Documentation 4.0.0.2.21
R d Su Fil L5.0.0

4]

|

— Requizitos de E spacio

-GUI Common Files 6.0.5.35.2d
GUI COMMON Files - Language Support Files £.0.8.9. B
bk - GUI Component 6.0.5.34.0
ROS - GUI Component 6.0.5.0.0
Tk, - GUI Component E.0.5.35.0
UAT - GUI Component 6.0.5.30.0
UCOL - GUI Companent B.0.5.35.0
UT - GUI Component 6.0.5.30.0

+|nformation Mavigator 6.0.3.0.0

JDK Applet Viewer-[DOMESTIC] 1.1.7.300

Online Help 8.0.5.0.0

+0racle Express Connection Editor B.2.0.0.1
+0racle Forms - Documentation 6.0.8.6.8
-Oracle Forms-[DOMESTIC] £.0.810.3
Forms &Pl 6.0.810.3
Forms Builder £.0.810.3
Forms Cue Card Sound Files 6.0.8.6.8
Formz Database Tables 6.0.8.8.0
Formz Language Supplement £.0.8.10.9
Forms Runtime £.0.8.10.3
-Oracle Graphics £.0.8.10.1
Graphicz Builder £.0.8.101
Graphics Chart “Wizard £.0.5.32.0
Graphics Language Suppllement E0.8109

Instalar |
ST |

o

4]

Ezpacio Requerido:  24M  en 4 Productos

E zpacio Disponible: 2147k

Prad d

tos Selecci

Oracle Lite:  Oracle Lite &2 una baze de datos abierta v de tamafio reducida que propaorciona replicacidn bidireccional.
Oracle Dpen Client Adapter for ODBC:  The Oracle Open Client Adapter for DDEC allows users of Oracle tools to transparently access ODBC compllant {
DracleS Mavigator: iz an interface that allows vou to access the OracleB DEMS and/or Oracle Lite Databaze.
it 1 '_I
13

I #Phie SO *Phis lainkerfaz nincinal de las hases de datne Oracle aronorcinna on eatarn de aran notencia o Bl manein nara consolbar defiei
4
Salir |

Apuda |

“Wer Fichero Log... | Opciones... Fiestaurar lconos

Pinchad Aceptar y aceptad los mensajes siguientes después de anotar la
informacion que nos proporcionan

Introducid el CDROM de Forms-Reports Developer y ejeca&tdp.exesi no

se inicia solo. Introducid los datos de la figura y pulsad aceptar
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Defimciones de Instalacion de Oracle

.

Micaza

C:horackehoradi |‘_

7. Instalad primero Forms Developer

Oracle Tools Inztallation Options

4

—
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8. Seleccionad instalacién Personalizada y seleccionad la oidtalale los
paquetes de la figura de abajo

¥ Software Asset Manager

X
De..
Productos Dizponibles en D:\install Productos Instalados en C:\oracle\ora80
+nfarmation Mavigator 6.0.3.0.0 ;I -GUI Common Filez £.0.5.35.2d -
INTERSOLY D ataDirect Drivers 21201 GUI COMMOM Filez - Language Support Files B.0.8.9.6
Jawa(TM] Runtime Ervironment 1.1.7.15.1 M - GUI Component 6.0.5.34.0
JDK. &pplet Viewer[DOMESTIC]) 1.1.7.270 ROS - GUI Component 6.0.5.0.0
+0racle Forms - Documentation 6.0.8.6.8 TK - GUI Comporent B.0.5.35.0
Oracle Forms - Releaze Motes B.0.8.6.8 UAT - GUI Component £.0.5.30.0
+0 STIC UCOL - GUI Component B.0.5.35.0
+0racle Graphice B.0.5.33.0 UT - GUI Component 6.0.5.30.0
Oracle Ingtaller 3.31.2.4 +Information Mavigator 6.0.3.0.0
+0racle Metd Product: 806001181195 Irstal JOFK Applet Viewer[DOMESTIC] 1.1.7.300
Oracle 00X Pack 6.0.0.0.0 IR | Online Help 8.0.5.0.0
Oracle ODBC Driver for Rdb 210130 +0racle Express Connection Editor 6.2.0.0.1
+0racle Open Client Adapter for ODBC 6.0.5.29.0 +0racle Forms - Documentation 6.0.8.6.8
+0racle Open Interfaces 6.0.3.0.0 -Oracle Forms[DOMESTIC] B.0.8.10.3
+0racle Procedure Builder Suprimi Forms AP £.0.8.10.3
+0racle Project Buider £.0.5.7.2 i | Forms Builder 5.0.8.10.3
+[racle Query Builder B.0.5.320 Forms Cue Card Sound Files 6.0.8.6.8
i+ B.0.5 30 Forms Database Tables 6.0.8.8.0
+0racle Terminal £.0.5.34.1 Formns Language Supplement 6.0.8.10.9
Oracle Trace Collection Services 8.0.6.0.0-991008 Formnz Runtime 6.0.8.10.3
Oracle Translation Builder £.0.3.0.3 -Oracle Graphics 508101
+Query Builder Component £.0.5.32.0 b Graphics Builder £.0.8.10.1
Required Suppart Files 8.0.6.0.0-1154153 Graphics Chart Wizard £.0.5.32.0
SOLPIue 8.06.0.0-951122 i Graphics Language Supplement £.0.8.10.9 il
1| | » 1| | »
— Requisitos de Espacio
E zpacio Requerido: 1098 en 3 Productos Ezpacio Dizponible: 2G
~ Productos Sel ados
Oracle Forms-[DOMESTIC]:  This is the main Oracle Forms package. Selecting this item will install the entire Oracle Forms package, including all the compo
Oracle Procedure Builder:  Thiz iz the main Oracle Procedure Builder Package. Selecting this item will install the entire Oracle Pracedure Builder Package, i
Oracle Schema Builder:  Oracle Schema Builder
< | 1
Apuda | Wer Fichero Log... DOpciones... | Festaurar |conos | Salir |

9. Pulsad instalar y aceptad los mensajes

10.Volved a ejecutar el programa de instalacion, pero esta vezisalad la
instalacion de Reports Developer. Aceptad la instalacién personalizestany,
marcad la opcidn que aparece en la figura de abajo y pulsad instalar.
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¥ Software Asset Manager

De...
Productos Dizponibles en D:\install Productos Instalados en C:\oracle\orag0
Aszistant Common Files 1.0.1.0.0 - -GUI Common Files 6.0.5.35.2d
+[1atabage Tables E.0.8.0.0 I— GUI COMMON Files - Language Support Files £.0.8.9. B
+GUI Common Files 6.0.5.33.2 Mk - GUI Component 6.0.5.34.0
+Information Mawvigator B.0.3.0.0 ROS - GUI Component B.0.5.0.0
INTERSOLY Databiirect Drivers 2.12.0.1 Tk - GUI Component B.0.5.35.0
Java[Th] Runtime Environment 1.1.7.15.1 UAT - GUI Component B.0.5.30.0
JOK Applet Viewer[DOMESTIC] 1.1.7.270 UCOL - GUI Component B.0.5.35.0
+0racle Express Connection Editar £.2.0.0.1 UT - GUI Component 6.0.5.30.0
+0racle Graphics 6.0.5.33.0 +nformation Mawvigator £.0.3.0.0
Oracle Installer 3.3.1.2.4 Inatal JDK Applet Viewer[DOMESTIC] 1.1.7.300
+0racle Nets Products 8.0.6.0.0-1181195 e | Orlline Help 8.0.5.0.0
Oracle OCx Pack B.0.0.0.0 +0racle Express Connection Editor £.2.0.0.1
Oracle ODBC Driver for Rdb 2.10.13.0 +0racle Forms - Documentation 6.0.8.6.8
+0racle Open Client Adapter for ODBC B.0.5.25.0 -Oracle Forms-[DOMESTIC] B.0.810.3
+0racle Open Interfaces 6.0.3.0.0 Supiimi Forms &P 6.0.8.10.3
+Dracle Procedure Builder 5.0.5.34.1-228 BRI | Forms Builder £.0.8.10.3
+0racle Project Bullder E0R72 Forms Cue Card Sound Files B.0.8.6.8
32 Foims Database Tables 6.0.8.8.0
Forms Language Supplement 6.0.8.10.9
Oracle Reports - Release Notes 6.0.8E8 Farmz Runtime B.0.8.10.3
+0racle Reports Documentation 6.0.8.6.8 -Oracle Graphics 6.0.8.10.1
+0racle Reports Express Support 6.0.8.3.5 Graphics Builder £.0.8.10.1
+0racle Schema Builder 6.0.5.32.0 Graphics Chart Wizard 6.0.5.32.0
Oracle SMAFI 62000 b Graphics Language Supplement 6.0.8.10.9 ha
4] | » 4| | »
— Requizitos de Ezp
Ezpacio Requerido:  103M  en 1 Productos E zpacio Dizponible: 2G
 Productos Seleccionados

Oracle Reports:  Thiz is the main Oracle Reports package. Selecting thsi item will install the entire Oracle Reports package, including all the components.

4] | i
Apuda | ‘Wer Fichero Log.. Dpciones... Restaurar lconos | S alir |

11.Aceptad los mensajes y salid del instalador una vez finalizada la instalacion

12. A partir de aqui remitios al apartado@enfiguracion y uso de Oracle Lite

13.Una vez realizada la configuracion indicada podemos acceder cée Quite
desde Forms-Reports Developer introduciendo en la ventana de conexion los
parametros de la figura de abajo. Dox@899999%s la cuenta de usuario que
habéis creado en el paso anterior

i Conectar |
Usuario: |>:9999999
Elaﬁe: Ixxxxxxxxxxx

Base de Datos; IDdbDZDD"tE

Conectar I LCancelar | Ayuda

5.- Instalacion conjunta de Forms-Reports Developer y Personal Oracle 8.1.7

1. Realizad la instalacion de Forms-Reports Developer como se iedicka
seccion 2
2. Instalad y configurad Personal Oracle tal y como se indicasattaon 3
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3. Para trabajar contra Personal Oracle desde Forms-Reportosveebemos
introducir en la ventana de conexion los parametros de la figura de abajo una vez
inicializado el servidor Personal Oracle. Dom889999%s la cuenta de usuario
que habéis creado en el paso anterior

i Conectar |

U suaric: |39999999

Clawe:

Ixxxxxxxxxm1

Baze de Datos: I

Conectar I LCancelar | Ayuda

6.-Instalacion conjunta de Oracle Lite, Forms-Reports Developery Personal
Oracle 8.1.7

1. Realizad la instalacion conjunta de Lite y Developer segun smilie®n la
seccion 4

2. Realizad la instalacion y configuracién de Personal Oracle 8lly7ctamo se
describe en laeccion 3

Problemas con la instalacion

Como hemos indicado, la dependencia entre los diferentes paquetesryetiad de
configuraciones puede ocasionar problemas de funcionamiento para los productos
instalados.

Si se sigue escrupulosamente el procedimiento indicado paraa#tpi@cion existe
una gran probabilidad de que la cosa funcione. Si no es asi, intergdidnta la
utilizacion de los programas de instalacion suministrados con cgdatpadesinstalar
los productos que den problemas y volver a instalarlos.

A veces, en un proceso de reinstalacion de Forms-Reports Developpuede
interrumpir la instalacibn con un mensaje que hace referencikyoaasi como
“path_too_long” (que indica que la longitud de la variable de entorno PASTH e
demasiado larga). En este caso debéis editar el fichgmexec.baty eliminar los
caminos de busqueda que sobren (incluido c:\oracle\ora80\bin), salvaruhee para
volver a repetir la instalacion interrumpida.

Aunque con los conocimientos necesarios y con la ayuda de la docugreirtalkida
en los productos todo tiene arreglo, a veces, cuando la cosa ssechatadado, la
mejor solucidn puede consistir en la eliminacién de todo rastrosderdductos Oracle
instalados y volver a empezar desde el principio. Veamos como podemos lacer est

Eliminacion en un PC del rastro de los Productos Oracle
1. Enregedit ir hasta HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE.

2. Eliminad la clave ORACLE.
3. Eliminad HKEY_ LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\odbc.
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4. Editad el fichero AUTOEXEC.BAT y eliminad los “paths”
%ORACLE_HOME%\bin y los del JRE (entorno de ejecucion Java).

5. Desde el explorador de Windows (o desde el prompt de DOS), eliminad e
directorio base de Oracle completo (posiblemente c:\oracle).

6. Eliminad <unidad_instalacion_windows>: \Archivos de Programa\Ordetedé
el explorador de Windows o desde el prompt de DOS).

7. Eliminad los Iconos desde <unidad_instalacion_windows>: \Windows\Menu
Inicio\Programas\Oracle - <HOME> y de <unidad_instalacion_wisdow
\Windows\ Menu Inicio\Programas\ todas las carpetas de los prodDchocte
instalados.

8. Reiniciar el ordenador

Ya tenéis el ordenador libre de productos Oracle y podéis volverta egeoceso
de instalacion a ver si las cosas van mejor.

Como intentar instalar Form Report Developer si Oracle 8.1.7 ya esta instalado
La secuencia de instalacion indicada en esta guia es latapmecobstante, si se
diera la circunstancia de que ya tuviéramos instalado Oracle 8. hé&cesitais

instalar Form/Report Developer, podeis intentar el siguiente procedimiento:

1. Intentais instalar Forms/developer de acuerdo con lo indicado satd#n 2
(como nombre del directorio raiz de Oracle debéis de poner DEFAULT_HOME)

cuando lleguéis a un punto en el que os devuelve un mensaje de error indicando

gue no se puede instalar en “multiple Oracle homes directoragbgarecido,
aceptais el mensaje y salis del instalador. Llegado este gunsialador habra
creado en el registro de windows la estructura de “home” DEFAULT_HOME.

2. Ejecutad regedit 'y  cambiad el valor de la  variable:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ORACLE\ALL HOMES\DEFAUL
T_HOME de Ora816 a DEFAULT_HOME

3. Volved a instalar Forms/Report Developer de acuerdo con lo indicada en
seccion 2

No os garantizo que funcione, pero es interesante intentarlo panatenéa que

desinstalar Oracle 8.1.7

Documentacion y recursos

El objeto de esta guia es conseguir una configuracion minimamemgtivgeComo

podéis apreciar las posibilidades que brinda cada producto superan amiglifose
requisitos de utilizacion establecidos en los programas de psact® queréis
profundizar en el conocimiento de cada una de las herramientas festag@déis

remitir a la documentacion que acompafia cada CDROM de instalgcimara

profundizar en las posibilidades del servidor Personal Oracle y geataforma

Oracle8i en general, podéis recurrir al CDROM4 cuyo contersdaceesible desde el
propio CDROM mediante Acrobat Reader o mediante un Navegadorcasided de

instalarlo en el ordenador. Asi mismo, se ofertan cursos de FommE&cintinua,

descritos en el apéndice de este documento.

23



Para obtener informacion actualizada sobre los productos Oracle gaeseasiones de
evaluacion, participar en foros técnicos, etc. podéis daros de atteeger, de forma
gratuita, en el sitibittp://technet.oracle.com

Comentarios y Sugerencias a esta guia

Cualquier comentario, sugerencia o aportacién (por ejemplo proceso tacios
sobre Linux) a esta guia y su utilizacion sera bien recibido,gllarpodéis enviar un e-
mail al profesor Juan Miguel Medina Rodriguez a la direcoi@lina@decsai.ugr.es
con el “subject” (asuntdpuia de Instalacién Oracle

Apéndice A. Informacién sobre Cursos Complementaris

Con el objeto de proporcionar a los alumnos universitarios una formacion
complementaria y actualizada con eminente caracter practit@nsdisefiado sendos
cursos de Formacién Continua, cuyas caracteristicas detallamos a @dninua

Administracion de Bases de Datos Oracle.

La creciente demanda de servicios en Internet (@onelectronico, portales, internet
movil, B2B, etc.) ha propiciado la evolucion detégnologia de Bases de Datos y ha
reforzado su implantacion como herramienta fund&mhean los servidores Web. Este
hecho, unido a la omnipresente presencia en eld@ragestion empresarial, genera una
enorme demanda de profesionales en este sectdoria particular, es especialmente
deficitario el nimero de profesionales formados pkasempenfiar tareas de administracion
de Bases de Datos.

Este curso esta concebido con el propédsito dedintir al alumno, en el ambito de la
administraciéon de Bases de Datos (DBA) de la mandadutilizacion practica de una
plataforma lider en este segmento como es Orameretamente la linea de servidores de
Bases de Datos Oracle9i.

Perseguimos, mediante la realizacion de un proyersonalizado de instalacion y
administracién de un Servidor de BD Oracle9i, projpmarle los conocimientos y los
recursos necesarios para acometer dichas tareasaanbito profesional.

Loscontenidosdel curso, completamente actualizados a la vecgiérativa de Oracle,
se desglosan a continuacion:

1.- Introduccion al SGBD Oracle. Tareas del Adntiathor. Arquitectura de Oracle.
Documentacion, ayuda y recursos

2.- Instalacion y puesta a punto inicial de Oratéeas basicas de configuracion
(Instancia, Base de Datos, Red)

3.- Herramientas de administracion en linea y mésliaterfaz grafica (Enterprise
Manager)

4.- Manejo de instancias. Creacion, inicio, firedibn, administracion de sesiones,
parametros de configuracion, monitorizacion, traza.

5.- Disefio y configuracion de la arquitectura deess@ través de la red (Net8).
Estrategias y arquitecturas de red

6.- Ajuste y optimizacion del SBD Oracle. Mejorastmendimiento de las instancias.
Optimizacion del acceso a los datos (indices, tefay. Optimizacion de SQL,
herramientas para el andlisis de sentencias.
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7.- Control de acceso. Gestidn de usuarios, gedéidmivilegios, “roles”, cuotas de
utilizacion de recursos (profiles)

8.- Organizacion de la estructura de almacenamamn@racle. “Tablespaces”, “datafiles”,
“control files”, “segments”, “Data blocks”, “extesit “temporary y rollback segments”,
etc.

9.- Recuperacion frente a fallos. Tipos de fallosgcanismos automaticos de

recuperacion. Herramientas y estrategias parallaagian de copias de seguridad

Profesorado
- Juan Miguel Medina Rodriguez
- Olga Pons Capote

Duracién: 40 Horas.

27 alumnos

Convalidable con 2.5 créditos de libre configuraciéon
Dos ediciones:

- del5 al 14 de julio de 2004 de 9 a 14h
- del20 al 29 de Septiembre de 2004 de 9 a 14h

Informacion complementaria: http://frontdb.ugr.es/cursos/index.htm
Programacion Java2: Desarrollo de Aplicaciones para Internet/Intranet

Este curso muestra los fundamentos de la programeacn JAVA a partir del JDK, la
utilizaciéon de entornos IDE para mejorar la protigad y las posibilidades que brinda
para dotar a nuestras paginas “web” de contenidssatnactivos y funcionales y para el
desarrollo de aplicaciones portables en el &mbitporativo.

Basado en el empleo de una metodologia intesigmofusamente ilustrada mediante
ejemplos practicos, proporciona un dominio meditaggogramacion con JAVA a partir
de unos minimos conocimientos de programacioreiegi El material de apoyo esta
compuesto de documentacion impresa y electrérscapano del software necesario para
acometer el seguimiento del curso.

Loscontenidosdel curso, completamente actualizados a la vedgbdDK operativa
en el momento en que éste se celebra, se desglosatinuacion:
1.- Programacion Orientada a Objetos y Java. Gbjettases. Encapsulamiento (métodos
y atributos). Creacion de clases. Herencia, intesfggpaquetes. El trabajo con objetos:
creacion de objetos, acceso y establecimiento defables de instancia, llamada a
métodos y referencias a objetos.
2.- Introduccion a la programacion con Java. Origaracteristicas y utilidad de Java.
Entornos IDE: JBuilder, descripcion de sus comptasemlefinicion de proyectos y
primeros ejemplos de aplicaciones y “applets” Java.
3.- La gramatica de Java. Estructura Iéxica. Lassfifas variables, matrices y cadenas de
caracteres. Operadores y métodos asociados. Esideicontrol de flujo: bifurcaciones
bucles y saltos.
4.- “Applets”, uso de Java en Internet. Difereranifre “applets” y aplicaciones. Creacion
de “applets”. Inclusion en paginas “web”. Paso @&metros a los “applets”. Ficheros
JAR
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5.- Las excepciones. Manejo, generacion y captuexckpciones. Excepciones
predefinidas y definidas por el usuario.

6.- Las hebras ("threads"). En que consisten. @egaontrol de hebras. Estados de una
hebra. Planificacion. Prioridades. Comunicacionegnébras.

7.- Manejo de E/S. Tipos de flujos. Tratamientd-aderos

8.- La biblioteca de clases de java. Bibliotecaredr. La clase AWT ("Abstract
Windowing Toolkit"). Estructura, componentes, gastile eventos. Graficos, métodos
para dibujos e imagenes. Creacion de interface&@dh. Uso componentes desde el IDE
9.- Programacion con "Swing". Las JFC. Disefio de ®&ahdo "Swing". Conversion a
"Swing". Cambiar el aspecto y sensacion. Uso déapapeles. Arrastrar y soltar.
Componentes "Swing" proporcionados por JBuilder

10.- "Java Beans". Modelo de componentes reutiésatte Java. Jerarquia de las clases
"Java Beans". Modos de creacion de componentesaciGney utilizacion de propiedades y
eventos. Serializacion.

11.- Acceso a Bases de Datos, JDBC. Otras casdittasi y elementos de la plataforma
Java 2

Profesorado

- Olga Pons Capote

- Jesus Chamorro

- Juan Miguel Medina Rodriguez
Duracion: 50 Horas.
27 alumnos

Convalidable con 3.5 créditos de libre configuracion para la Ingenieria Superior y con
2.5 créditos para las Ingenierias Técnicas

Dos ediciones:

- dell7 al 27 de Febrero de 2004 de 16,30 a 21,30h
- del20 de Septiembre al 1 de octubre de 2004 16,30 a 21,30h

Informacién complementaria: http://frontdb.ugr.es/cursos/index.htm
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