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CAPITULO I:

CONDICIONAL Y ESTADOS LOGICOS

EN UN CONJUNTO DE HECHOS
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4'u$��uØ� ��¢�uØ«;��¢�©X};ª|¢ ��x0�Ez��|��¡¥��z|¢�xX¢�¡0¡kz|³�{?xØO ¶/��¢�u0«?ucv5}l�Q}�uÍÌ ��x
¡t��³�©$z|¢|´���¢�~;z�¡ O5PQ²�uX�Q��u$��z�¡k§ �;u x$©X��u|©X}�ª|¢ =Q�EPQ����C ¢�z�¡ ��xX{;vg}l~�x ��xX«;}l¢�}Q{ ��¢
�EP'ÎsP�©$z|¢��|}�©X};z|¢�uX�¿�Ö©$z|vz���¢�u¾{?xX��u|©X}�ª|¢�³�}l¢�uc{;}�u¾O5PQ²�uX�Q��u$��u¾²�xX{;}Q«;}�©$uc¢���zº=·��PQ�B��C�K

4���uX�QvyxX¢�~;x$§Õ��u$��ua��¢�ua«;��¢�©X};ª|¢6��xa�Ez��|��¡���z|¢�x|¡B� ¡kz|³�{VxaO ¶¥��¢�u�{VxX��u$©c}�ª|¢
³�}Q¢�uX{;};u O'P·²�uX�l��u$��u �?§ ��z���xXvyz�¡ ��xX«;}l¢�}Q{/��¢ ��P·�?P;x$¡t~�u$��z �;ª�¨|}�©$z � ©$z|vyz ��¢
¡t��³�©$z|¢|´���¢�~;z�O'PQ²�uc�l��u$��z���x�ÏÐ²�xX{�}l«;};©$uX¢���z�=Q��P·����C;K

��¢ x$¡�~;x¤©$uX��Êl~Q����z�§>x$¡�~Q���|}�uX{VxXvyz�¡ ��u|¡�«?uXvg}l�l};u$¡���x6��z�¡ ��P�ÐsP;©$z|¢��|};©X}�z|¢�uc��x$¡ ¶
��x¾�;z�¡g��P·�?P;x$¡t~�u$��z�¡g�;ª�¨|}�©$z�¡XK�4�}l²�};�|}l{?xcvyz�¡xX�Ãx$¡�~Q���|}�z�xX¢&��z�¡©$u$¡Xz�¡k¼

u|CJ���Ä©|u$¡kz�³�}l²�uc�l��u$��z�§�O ²´³ q�§ ¹�ºmK

1��;uXvyuX{VxXvyz�¡LuØ��z�¡�®�x$©X®�z�¡ ³�}l²�uc�l��u$��z�¡���{?z|��z�¡t}�©X};z|¢�x$¡kK���¢ x$¡�~;xÈ©|u$¡kz/xcÂ�}�¡�~;x
��¢�uÑ��¢�};©$ua«;��¢�©X};ª|¢:��xa��z��|��¡B��z|¢�xX¢�¡X§ ��uX{Vua��uÐ©X��uX�ÁxX���z��|��¡Ö��z|¢�xc¢�¡Eu$��z|��~�ua�;u
xcÂ���{?x$¡�};ª|¢ ©X��¬|¡�}�©|u$K 
5��xXvy¬|¡k§ �;z�¡ x$¡�~;u$��z�¡ �;ª�¨|}�©$z�¡ ¡Xz|¢ ¡t��³�©$z|¢|´���¢�~;z�¡ ��x
��{Vz|��z�¡�}�©c}�z|¢�x$¡X§ �|��x ¡XxX{?¬X¢ �l�;uXvyu$��z�¡ ²�PQ��uX{;~;x$¡ =;�|}lvg}l¢���~Q}l²�z ��x ��uX{;~�x|¡
²�xc{?��u$��xX{?u|¡kC;§6vg}�xX¢�~Q{?u$¡ �|��x �;z�¡ ©|z|¢��|}�©X};z|¢�uX��x$¡ ¡kxc{?¬X¢ �Q��uXvu$��z�¡ {VxX��u$©c}�z|¢�x$¡ ��x
}Qv5���Q}�©$u$©c}�ª|¢�K�4'xXvz�¡�~Q{?uX{?xXvz�¡xX¢�~;z|¢�©$x$¡k¼

¹|KL=Q�9x|z|{?xXvyu �?K�r�K�rVh�C;K>��Â�}�¡t~�x ��¢ vyuX¶�z|{ÆÒsP;©$z|¢��|};©X}�z|¢�uc�×='Ó�PQ}lvg���l};©$u$©X};ª|¢�C;§Lu
¡XuX³�xX{?§�xX�¿��{Vx$z|{?��xX¢&z|³�~�xc¢�}���z�u¾~l{?uc²�µ$¡��x¾��u¾}Qv5���Q}�©$u$©c}�ª|¢�vyuX~;xX{;};uX�ÔmMn�i�§�i�r�s;K

r�K =;��³�¡kxX{;²�u|©X}�ª|¢ �?K�r�K hjp�C;K 1�u }Qv5���Q}�©$u$©c}�ª|¢ vyuX~;xX{;};uX� ¢�z ��xX~;xX{;v5}Q¢�u
��¢�ÊQ²�z�©$uXvxX¢�~�x¾�;u¾«?uXv5}Q�l};uÁ��x¾��z�¡x$¡t~�u$��z�¡Ë��ª�¨|}�©|z�¡kK

f KÏ=·�9x$z|{VxXvyu×�?K�r�K h�¹|C;KÉ19z�¡¤x|¡�~�u|��z�¡0��ª�¨|};©$z�¡¤��x!��¢�u×{?xX�;u$©X};ª|¢ ³�}l¢�uX{;};u ¡kz|¢
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xcÂ�u$©X~�ucvyxX¢�~;x0��z�¡ v5};¡�vz�¡:�|��xØ��z�¡0��x@¡�� ©X��uX��¡t��{?u0{VxX«;��xcÂ�}l²�u0¶¸~l{?uX¢�¡t}l~Q}l²�u$§>�|��x
x|¡g��u¾}Qv5���l};©$u$©X};ª|¢�vyuX~;xX{;}�uc�Äu$¡kz�©c}�u$��uÁuÁx$¡Xz�¡x$¡t~�u$��z�¡g�;ª�¨|}�©$z�¡XK

h�K =Q��x$z|{?xXvu��?K�r�K f h�C;K 1�u «?uXvg}l�l};u±��x ��z�¡Lx$¡t~�u$��z�¡ ��ª�¨|};©$z�¡L��x ��¢Ô��{?x|z|{?��xX¢
x|¡�~�uc³���x$©$x×��¢ };¡kz|vz|{;«;}�¡tvyz xX¢�~l{Vx ��z�¡6��{Vx$ª|{?��xX¢�x$¡3¶ ��¢�u¤«VuXv5}Q�l}�u ��x x$¡t��u$©X};z�¡
~;z|��z|��ª�¨|};©$z�¡k§ ��u×«?uXvg}l�l};u ��x×��z�¡ x$¡t��u$©X}�z�¡¤©c��uX��¡t��{?u ©$z�©X��uc��¡���{?u$K����l�;z ¡t}l{;²�x ��x
~;x$z|{?xXvu ��x {?xX��{?x|¡kxX¢�~;u$©X}�ª|¢ ��uX{Vu �;z�¡ ��{?x$ª|{?��xc¢�x$¡ ��x «?z|{;vyu ¡t}lvg}l��uc{ u �;z�¡
z|³�~;xX¢�}���z�¡Ë��uX{?uÁz|~l{Vz�¡gvyz���xX�;z�¡uX�;¨�xX³�{?¬X};©$z�¡��x¾��ª�¨|};©$u�mMn�»�s;K

³�CJ���Ä©$u|¡kz�¨�xX¢�xX{?uc��K

45xX¢�~Q{?z±��x¥x$¡�~;xN©$u|¡kz�§�x|¡�~l���|};uX{?xXvz�¡a��uX{;~Q}�©X���;uX{;vyxc¢�~�xNxc�º©$u$¡kz6xX¢×�|��x � x|¡
©c{?x$©X};xX¢�~�x ¶ ©$z|¢�~Q}l¢���u$Kw��³�¡XµX{;²�x$¡Xx@�|��x�¡�}>O x$¡ «;}Q¢�}l~�z uXvg³�u$¡:©|z�¡ku$¡0©$z|}l¢�©c}���xX¢�K
45xXvz�¡�~l{VuX{?xXvz�¡xX¢�~�z|¢�©|x$¡k¼

¹|K±=Q��x$z|{?xXvu �VK f K�r f C;K ��uX{?u ©$u$��u«?uXvg}l�l};u Õ ��x ¡���³�©$z|¢|´;��¢�~�z�¡×O5PQ²�uX�l��u|��z�¡
xcÂ�}�¡�~;xw��¢N�EP'ÖsP�©$z|¢��|}�©X};z|¢�uX��v¬XÂ�}lvuX��=�uX���|��xw�Q��uXvuX{?xXvz�¡ �EP;©$z|¢��|}�©c}�z|¢�uX�BvyuX~;xX{;}�uc�
O5PQ²�uX�Q��u$��z�C>��xX� �|��x±©|uX�l���;uXvyz�¡�¡��xcÂ���{?x$¡�};ª|¢�K���¢ xX�&©$u|¡kz¤��x±¡XxX{°� ²Ø× ��¢�u
~;PQ¢�z|{;vu ©|z|¢�~l}l¢���u|§ xX� × P;©|z|¢��|}�©X};z|¢�uX� vuX~�xc{;}�uX� x|¡ xX� × PQ��{?x$z|{V��xX¢ �|}l«���¡kz
z|³�~;xX¢�}���z u3��uX{;~Q}l{@��x�Ù xc¢ xc�Ï~;x$z|{?xXvuÔ��x6{VxX��{?x$¡XxX¢�~�u$©c}�ª|¢ ��uc{?u × P·��{?x$ª|{?��xX¢�x|¡
�|}Q«;��¡kz�¡ÚmMg�n�§�g�p�s;K

r�K�=Q�)´?xXv5���;z�¡ �?K f K ¹ f P?¹Vp�C;KÏ�9z|vuX¢���z O ² mMq�§ ¹Vs;§ ��u$¡ {?xX�;u$©X}�z|¢�x|¡ � �|��x ¡Xx
©|z|¢�¡�~l{���¶�xX¢ u ��uX{;~Q}l{ ��x ��¢�u �|}�¡t~l{;}Q³���©X}�ª|¢ Û xX¢ �|}�¡�~Q}l¢�~;z�¡ vz���xX��z�¡ ��x
��u$¯|z|¢�uXv5};xX¢�~�z 
���{Vz|Â�}lvyu|��z =Q1�ª�¨|}�©|u �){?z|³�uc³�}l�lÊ;¡�~Q}�©$u m�hjg�s;§ �){?z|³�uc³�}l�l};��u$�
7�z|¢��|};©X}�z|¢�uX� mMn�p�s;§×�5x$©$x$¡t}���u$� 7�z|¢��|}�©c}�z|¢�uX� mMr�q�s;§×A)��¢�©X}�z|¢�x$¡ ��x �;v5���Q}�©$u$©c}�ª|¢
mog�q�§og�¹Vs�CÐ¡kz|¢ × P ³ ÛKº?P;©$z|¢��|};©X}�z|¢�uX�;x$¡w��uX{Vu���¢�uLuX��{?z|��}�u|��u�~�PQ¢�z|{;vuL©$z|¢�~l}Q¢���u × KB��z|{
~;uX¢�~�z�§ x$¡t~�uX{V¬X¢ u$©$z|~;u$��u$¡ ¡t����xX{;};z|{;vyxX¢�~;x ��z|{ xX� ©$z|{;{?x|¡���z|¢��|}�xc¢�~�x ��{?x|z|{?��xX¢
�|}Q«;��¡kz × P;©$z|¢��|}�©c}�z|¢�uX�/vuX~�xc{;}�uX�;K���¡�~;z ´���¡t~l}Q«;}�©$u �;u$¡ uX��{Vz|Â�}lvyu|©X}�z|¢�x$¡ {?x$uX�Q}�¯$u$��u|¡
u|� ®�z�© ��z|{ uX�;¨|��¢�z�¡ ¡t}�¡�~;xXvyu|¡ xXÂ���xX{;~;z�¡ uX� ¡���¡t~l}Q~l��}l{ ��z�¡ uX¢�~�xc{;}�z|{?x|¡
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©|z|¢��|}�©X};z|¢�uX��x$¡¸��z|{ xX� ©|z|{;{?x$¡t��z|¢��|}�xX¢�~;x ��{Vx$z|{?��xX¢�§¤©$z|¢ xX�¤«;ÊQ¢ ��x ¡�}Qv5���l}Q«;}�©|uX{
�;z�¡©$¬X�;©X����z�¡XK

f K°=;��³�¡kxX{�²�u$©X}�ª|¢ �?K f K�p�C;K°�)x$u z ¢�z � ©$z|¢�~Q}l¢���u =;uX��¢��|��x ¡�}:©X{?x|©X}�xX¢�~;x$C;§w�;u
«VuXv5}Q�l}�u0��x ��z�¡¥x$¡�~;u$��z�¡É��ª�¨|};©$z�¡N��x ��¢@�EPQ��{?x$z|{?��xc¢@O5PQ²�uX�l��u|��z0�Nx$¡�~;uX³���x$©|x���¢�u
}Q¢�vyxX{V¡�}�ª|¢ ��x ��z�¡ �EPQ��{?x$ª|{?��xc¢�x$¡ O5PQ²�uX�Q��u$��z�¡ xX¢ ��z�¡ x$¡t��u$©X};z�¡ ~;z|��z|��ª�¨|}�©|z�¡
O5PQ²�uX�Q��u$��z�¡�m f g�s�K

h�K¥=Q�9x|z|{?xXvyu3�?K f K�r�n�C;K¥��}N� ²Ø× x$¡Ø��¢�u!~�P·¢�z|{;vyu ©$z|¢�~l}Q¢���u/¡kz|³�{Vx!O'§É�;z�¡
x|¡�~�u|��z�¡ ��ª�¨|};©$z�¡ ��x ��¢�u {?xc��u$©X};ª|¢ ³�}Q¢�uX{;}�u O5PQ²�uX�Q��u$��u ¡kz|¢ xcÂ�u$©X~�ucvyxX¢�~;x �;z�¡
vg}�¡tvyz�¡ �|��x �;z�¡ ��x ¡t� ©X��uX��¡t��{?u {?xX«;�;xXÂ�}l²�u ¶ × PQ~Q{?uX¢�¡t}l~l}Q²�u$§ �|��x x$¡ xc�
× P�©$z|¢��|}�©X};z|¢�uX�¿vuX~�xX{�}�uX�Äu|¡kz�©X};u$��z�uÁx$¡kz�¡x|¡�~�u|��z�¡g��ª�¨|};©$z�¡kK

n�K°=;��³�¡kxX{�²�u$©X}�ª|¢ f r�C�Kw������P;©|z|¢��|}�©X};z|¢�uX�¥vyuX~;xX{;}�uc�Ï¢�z ��xc~�xX{;vg}l¢�u ��x!«?z|{;vu
��¢�ÊQ²�z�©$uÁu¾��K
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 ��z ��uX{?¨�z ��x¤x$¡t~�u¤¡Xx$©$©X};ª|¢ ©$z|¢�¡t}���xX{?uc{?xXvyz�¡Ï��¢�u6��{?z|��z�¡�};©X}�ª|¢ ©$z|vz ��¢
®�x|©X®�z±�|��x�����x$��xL¡XxX{ ²�xX{V��u$��xX{?z�z «?uX�;¡kz±¡Xx$¨V��¢ÔxX� ©$u$¡Xz±xX¢Ô�|��xL¡kx|uLuX«;}l{�vyu$��z�K

5¡�Ê;§'®�uX³�{?¬w��{?z|��z�¡t}�©X};z|¢�x$¡ �|��x�xX¢L~�z���z�¡���z�¡ ©|u$¡kz�¡wxX¢È�|��x°¡kx|uX¢ÈuX«;}Q{;vyu$��u|¡ ¡kxc{?¬X¢
²�xc{?��u$��xX{?u|¡¤=Q²�xX{?��u$��x|¡kC;§���{?z|��z�¡t}�©X};z|¢�x$¡¤�|��x xc¢ ~;z���z�¡��;z�¡¤©$u$¡kz�¡¤xc¢ �|��x ¡Xx$uX¢
uc«;}l{;vu$��u$¡�¡kxX{?¬c¢¤«?uX��¡Xu$¡N=·«?uX��¡Xx$��u$��x$¡XCw¶�§ ��{Vz|��z�¡�}�©c}�z|¢�x$¡��|��x±xX¢¤��¢�z�¡N©|u$¡kz�¡L¡Xx$uX¢
©c}�xX{;~;u$¡g¶&xX¢&z|~l{Vz�¡¡kx$uc¢º«VuX��¡Xu$¡kK

45u$��z xX�@©$z|¢|´���¢�~;z � ��x ��u|¡6��{?z|��z�¡�};©X}�z|¢�x$¡6{VxX��xX²�uc¢�~�x$¡ u×��¢ ��{?z|³���xcvyu$§
x|¡�~�u|¡º¡XxX{?¬X¢±©$z|¢�¡�};��xX{?u$��u|¡ºxc¢N��¢3©|z|¢|´���¢�~�z � ��x&©|u$¡kz�¡X§xX��©$z|¢|´���¢�~;zN��x>©$u$��u���¢�u
��x×�;u$¡���z�¡t}l³��;x$¡¤xX¢�~l{Vu$��u$¡ ��xX�L��{?z|³���xcvyu$K���uX{?u ©$u|��u ©$u$¡Xz t91��§�~�xX¢�xXvz�¡Ôxc�
©|z|¢|´���¢�~�z � ¯ ��x ��u$¡ ��{?z|��z�¡�};©X}�z|¢�x|¡ �|��x ¡kx$uX¢ ©c}�xX{;~;u$¡ xc¢ xX�/©$u$¡kz t ¶ xc�
©|z|¢|´���¢�~�z6A ¯ ��xÏ��z�¡>��{Vz|��z�¡�}�©c}�z|¢�x$¡��|��xÈ¡Xx$uX¢¤«?uc��¡ku|¡NxX¢ xX�°©$u$¡Xz¡t�K ��xX¢��|{?µXvz�¡
����µ|¡@��x$¡t~�u$©$u|��u$¡¤��z�¡0«?ucv5}l�Q}�u$¡X§>�;u¤«VuXv5}Q�l}�ußÞ ²�³ � ¯ ¹5t91��º ��x×�;u$¡0��uX{�~�x$¡
²�xc{?��u$��xX{?u|¡g¶���u¾«?uXvg}l�Q}�u�à ²´³ A ¯ ¹At91� ºB��x¾��u$¡Ë��uX{;~�x|¡g«?uX�;¡ku$¡XK

1�u áGâcãKäHáHå3æjå&áHçVè ����x$��x ¡XxX{ ©|z|¢�¡�}���xc{?u$��u ©$z|vz ��¢�u {?xX�;u$©X};ª|¢ xX¢�~Q{?x
��{Vz|��z�¡�}�©c}�z|¢�x$¡ mMn�i�§�i�q�§�i�¹Vs;K¥1�u¸{?xX�;u$©X};ª|¢ ¡XxXvy¬c¢�~l}�©|u xX¢�~Q{?x¸��u¸}Qv5���l};©$u$©X};ª|¢ ¶ xc�
©|z|¢�©$xX��~�z ��{;}lvg}l~Q}l²�z ��x3��uÆé&ê&ë�Û�æ�Û ����x$��x ¡kxc{×xXÂ���{Vx$¡ku$��u u3~l{?uX²�µ|¡È��xc�íìÚîVÛjïVð

ñ îVèjêOè�ð$§
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=Q�B�9C òjá½�¢áGâcãKäHáMåOæ&�Úó�ê3ð���ú)æjäGðæ�õ�öGæ�â�÷�áHø3è�äMî�êOð��õ

��¢ x$¡�~;u ¡kx$©|©X}�ª|¢�§ uX¢�uX�l};¯$uX{?xcvyz�¡ ��u|¡ {?xX�;u$©X};z|¢�x$¡ xXÂ�}�¡t~�xX¢�~;x$¡ xX¢�~Q{?x x$¡�~;z�¡
~Q{?x$¡ ©$z|¢�©$xc��~�z�¡!��{;}Qv5}Q~l}l²�z�¡X§�áGâcãKäHáMåOæjå&áMçVè�§�é&ê&ë�Û�æ�Û ¶�ú)æjäGð&êOÛ�æ�Û�§±uX³�¡t~l{?uX¶�xc¢���z ��u|¡
��{Vz|��}�x$��u$��x|¡k§���xX¶�x$¡Ë¶º��{�}l¢�©X}Q��}�z�¡uX¢�~;x$¡gvxX¢�©X}�z|¢�u|��z�¡kK
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��¢ ©$z|¢|´;��¢�~�z ��x��{?z|��z�¡�};©X}�z|¢�x$¡È��§0��z�¡×«?uXvg}l�l};u$¡/��x ¡t��³�©$z|¢|´���¢�~;z�¡ ��x¸��§��;u
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CAPITULO II:

MODELOS RELACIONALES DE LOGICA
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?AQP7L7A>C�?AR�LZ>(BCWL7BT�>�JL9JM�T(�\BX$T�P�>�P�T�L7A3M�N�X��p�7T�P�>7N:TQM�X0W�LJ7?3N « L7A3M(A3N�P�L%�KL��AT�P�>
CjM��7X�>�JMOT�A�9WM�CWM�A3P(T�>�J �

W6Y�N�P�L7A3P�CWM�R�>+�!M(AR�M G JM��!LN�R�CW>+�KLNKE7?3MeN�T\?A�L7B3M�CW>�JL7C�JM�P�L7A3N�M�P�?3M�A3P(T�>�N � M7N
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9"T$AT$R�L D P�L7A3J7T�P�T��7A A3M�P7M�N0>�C"T�> B3>(CW> B3LJM�C N�M�C M�8BX�T�P�T�R�>�JL N�T�ARoY�P(R$T�P7>+�!M�AR�M�I G
M(AR�L7A3P�M�N�M�8T�N�R�M«?A BCWM7L7CWJM�A ¼ N0L7YCWM E B3>�CW>®M�XlP�?3>�X ± M7N¦?A3>®L7B3M�CW>�P(T��7A
G�A�9�T»�KLDT·R�>�XaE7?3M � q � � G N�T�M�A3JLÉ

� � D1- Irqb½¡8¸v E o�n > G > G~������G >¿v - R�>(XaE7?3M D > ± > ± ���~� ± >	I.¼¾8©¿ GÉ Õ Ö r Õ Ö r
M7N JM7P�T$C G � M�N M�XUL7B3M�CW>�JL7C JM P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N N/T$ARHY�P�R$T�P�>�N¨?R$T�X$TH�>�A3JL P7L%�!L
>�8T�L%�!>7NÁÀ�q s¢>>Â�Y o�>�¼ÆY x*TºP�L%�KLU�AT�P�>9CWM%�7X�>lJMhT�A�9WM�CWM�A3P(T�>lM(XÃW�LJ7?3N
« L7A3M�A3N�@

Ä q�s D s¤> G > G��~����G > G > ± > ± ����� ± >�Â¡8 x G 83IuoÉ> G > G�������G > G 8¸v E x �Õ Ö r Õ Ö r Õ Ö r
5 A±X�>mR�M(CWP�M�CW>iN�M�P�P�T��7A P�L%�\BCjL7Y3>�CWM+�KLNLE7?3Mn>(X��7?A3LNkJMmX�LNkP�L7A3P7M�BR�LN�JM

P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N >�BCWL>8T(�!>�J>�N E7?3M N0L7A ?R�T$X�To�>�JLN M�A �\?3P � LN N�T�N�R�M+�!>�N JM
Cj>��L7A3>+�	T�M�AR�L >�BCWL>8T(�!>�JL � �p�G V�� � N0L7A �KLJM�X$TH�>�YX�M�N P7L%�!L L7B3M�Cj>�JL7CWM�N JM
P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N P�XoY7N�T�P7LN G T B3M�C�R�M�A3M�P�M�A B3L7C R�>�AR�L �ZY�N >�X CW>��L7A3>��\T�M(AR�L
JM7J7?3P�R$T.P3L*E7?3M�>(X�CW>��L7A3>��\T�M(AR�L�>�BCWL>8T(�!>�JL[BCWL7BT�>+�!M�AR�M�J7T�P � L �

5 ArX�>�N0M�P�P(T��7A P�?3>�C"R�> G ?R�T$X�To�>�A3JL@?A3>�RH{�A3L7C��K> } N�L7YCWMU° B3>(CW>¨�!LJM(X$To7>�C
9"?A3P�T�L7A3>�X(�!M�AR�M M�X P�L7A3M�P�R�TQP3L J<TIJ G JM+�!LN/R$CW>(CWM+�!LN B3>�CW> X�>�N X��p�7T�P�>7N
�	?X$R�TQP3>�X�?3>�J>�N9?A±CWM�N/?X$R�>�JLU>(AIY�X�Lp�L±>�XÄJM��!LN�R�CW>�JL±M�A±X�>�N�M�P�P�T��7A � B3>�CW>mX�>7N
X��p�7T�P�>7NZYT.P3>�X$?3>7J>�N �D� T$A��ZY�NUE7?3M�M�8T��7T$C`E7?3M¦X�>ÄX��p�7T�P�>¦R�M�A��>�T�A3P�L7C�B3L7CW>7J>¦?A3>
L7B3M(CW>�P�T��7A ± P3M�C"TQ9�T�P�>�A3JL[X�>�NxBCWL7BT�M�J>7JM�NN@

- ;>��I �ÆD.- I D >7I }p�ÆD.- I D Y3I�� �ÆD.- I D > ± Y3I Gu��-0�[E T � > G Y¸v E2�
-2� ��I �ÆDkÅ > ± Y©Æ I D >�Irq �ÆDkÇ > ± Y©È I D Y3Irq`; G � > G Y¸v E��

B3LJM��!LNK>�N�M��7?CW>�C»E7?3M>@
JjN/T � P3M�C�TQ9"T�P�>OX�>�P�L7A3J7T�P�T��7A�JM ± {.9�T$AT�R$?3J

± {1É ù I �ÆD.- I D 83Irq9N�?Bs -\D s¤> ± �~��� ± >fxWI }p�ÆD > ± ����� ± >\I D 83Iìo®A¸v¨Ê G > G~������G >¿v E x GÕ r Õ r Õ r
M(AR�L7A3P�M�N � B?3M�JM N0M�C M�8BX�T�P�T�R�>�JL ?R$T$X�To�>(A3JL P�L%�!L >�8T�L%�!>�N ?A P�L7A>C�?AR�L
>(BCWL7BT�>�JL�JMvT»�	BX$T�P7>�P�T�L7A3M7N�X��p�7T�P�>7NeTpM�X } {.WvLJ7?3N « L7A3M�A3N�P�L%�!Lb�AT�P�>�CjM��7X�>9JM



V�g

T�A�9WM�CWM(A3P�T�>�J �

W6Y�N¦P�L7A3P�CWM�R�>+�!M(AR�M G JM+�KLN�R$Cj>�CWM+�KLN`E7?3M�N/T�?A L7B3M�CW>7JL7C@JMiP�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N
°0{.P3>�X�?3>�J>�N G��ÆG M�N ± {.9"T$AT$R�L G M�AR�L7A3P�M�N�M�8T�N/R�MÄ?A&BCWM7L7CWJM�A�°0{.P3>�X�?3>�JL G ¼ G N�L7YCWM
E B3>�CW>�M�X`P�?3>�X ± M�N	?A3>�L7B3M(CW>�P�T��7A*G�A�9�T»�KL[R�>�XFE7?3M � q � � G JL7A3JMÉ

� � D.- I D 83I q N�?B -HD s¤> ± ����� ± >fxWI } ¼ D 8po�> ± �~��� ± >\IÉ Õ r Õ rË ÕÍÌ �%�p� Ì Ë r v E
M7N JM�P�T�C � M�N M�X�L7B3M�CW>�JL7C JM P�L7A3N�M�P�?3M�A3P(T�>�N N�T$ARHY�P�R�T�P�>�Nº?R$T�X$To7>�A3JL P7L%�!L
>�8T�L%�!>7NµÎ q s¦>ÏÂ�YpoQ¼ D Ypo�>�IuoÉ> G Y¸v E x¦T�P7L%�!Li�AT�P�>¢CWM��7X�>�JMÄT$A�9jM�CWM�A3P�T�>�M(X
} {1WvLJ7?3N « L7A3M�A3N�@

Ð q�s`CWM��7X�> D 8po�> ± > ± ��� ± >\Iuo�A¸v¨Ñ G > G��~����G >¿v E xÕ Ö r Õ r
N/T�M�A3JL[CWM%�7X�> D 8po�> ± > ± �~� ± >	I´X�>OCWM��7X�>�@Õ Ö r

D s�> ± ��� ± >Áo.P G > ± > ± ��� ± >�ÂÃ8po.¼ D 8po�> ± �~��� ± >\I=x G 8 G P } ¼ D 8po�> ± ����� ± >\I`I �Õ r Õ Ö r Õ r Õ r
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ÒIÓ!ÔÖÕ�×ÙØ�ÚHÕ�Û'Ü�Ø�ÚHÝ�Þ�ßoÕ�àÙÝ>ÚoØ>Û'×ÙØ:Úoá�â>ßoÞ>Ý£ãÙßHä�Ý>Ú$ qÝ�×ÙÝ�Ó

5 A X�LNi>�å3LN � g - X.9�CWM�J z >�CjNkxT¦�.=I; G = V ��T�AR$CWLJ7?>CWL±X�>iA3LP�T��7A �M�A3M(CW>�X�JM
5�"y%7+�.=35+v=3%Q-7576'*%�-�,%(63-�4�.' G N�T�M(A3JL�M�N�R�>9?AT.P3M�CWN0>(X»�!M(AR�Ml>7P�M�BR�>7J> � � = G ��� ��P7L%�!L
M(X �!LJM�X�L�>�Y3N�R�CW>�P�R�L·JMOX�>OA3LP�T��7A�JM�P�L7A3N�M�P�?3M�A3P(T�>��!L7A��7R�L7A3> �

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t ���p� ; �"� M¦JM�9�T$A3Mh?Aº5�"y%7+�.=35+v=3%Q-7576'*%�-�,%(63-�4�.'lN0L7YCWM�?AºP�L7A>C�?AR�L
A3LDP3>�P(T�L E P�L%�KL[?A3>�>�BX$T�P�>�P�T��7A

� @$æ DFE IH{ s�% x'ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç ç è*é DFE IH{ s�% x G
P3M(C�TQ9�T�P�>�A3JL[X�>7NKN�T��7?T�M�AR�M�N	R$CjM�NKP�L7A3J7T�P�T�L7A3M�N�@
� ;7I - + �ÆD.- I G B3>�Cj>�P�>�J> - + E0/
�w� I �ÆD��ÆD.- I�Irq �ÌD1- I G B3>�CW>�P�>7J> - + E2/
�w� I � T - + ï + E\G M�AR�L7A3P�M�N �ÆD.- I + �ÆD ï�I G B3>�CW>�P�>�J> -\G ï + E2/
JL7A3JM4ê DFE I¢CWM(BCWM�N0M(AR�>«X�>®P(X�>�N�M®JM«X�>�N¦B3>(C�R�M�N«JM E��65 N�P�C�T�YT$CWM+�KLN �ÆD >�I�M�A
X�?��>�CVJM �ÆD s¤>px¤I �

7HN/?3>�X»�KM�AR�M G >«X�LNnL7B3M(CW>�JL7CWM�N«JM®P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N�N0MpX�M�N«M�8T��M«?A3>±P�?3>�C�R�>
BCjL7BT�M�J>�J G X�>OBCjL7BT�M�J>�J�JM:9�T�AT$R�?3J�� ��� �H@
�BA I « >�CW>�P7>�J>�>%v �ÌD1- I`M�8T�N�R�MO?A¢N/?Y3P�L7A>C�?AR�LD9�T$AT�R�L�ï + - R�>�XFE7?3M�>%v �ÆD ï�I G
E7?3M¢N0M�R�CW>�J7?3P�T�CHG�>�M(AI@KJ"R�LJL¢X�LLE7?3M�N0M7>QP7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�JM·X�>�NdBCWM+�\T�N0>�N - X�L�M7N
R�>+�\YTHM�A JM ?A N/?Y3P�L7A>C�?AR�L 9�T�AT$R�L JM BCWM+�	T�N0>7NNJ �O- X�LN L7B3M�CW>�JL7CjM�N JM
P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N E7?3M P3M�C"TQ9�THE7?3M�A M�N�R�> P�?3>�C�R�> BCWL7BT�M�J>�J X�LN X�X�>+�K>�CWM+�KLN
5�"y%7+�.=35+0%('K=3%�-�576'*%7-�,%�63-�42.'uRç42634$)$57'�ë

t�AR$?T�R$TQP3>��!M�AR�M G
�ÌD1- ImCWM�BCjM�N0M�AR�>�M�XnP�L7A>C�?AR�L JM¨R�LJ>7N�X�>7N®P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N
JM[X�>�NOBCWM+�	T�N0>7N -��u- N}G G B3LJM+�KLN�JM�P�T$CÃE7?3M�>%v E M�NeP�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>·JM[Y¸v E N�T¢T
N�L7X�L�N�T`>%v �ÆD Y3I �

°H>+�KLNl>�JM+�!LN/R$CW>(C�E7?3M�X�LN9BCWM%�7CWJM�A3M�N¦N0L7A&CjM�X�>�P(T�L7A3M�N¦JM�P�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>�N G
B?3M7N�R�LUE7?3MZJM�9"T$A3M�A�?A�L7B3M�CW>�JL7C�JMZP�L7A3N�M�P�?3M�A3P�T�>�N �ì- JM+�ZY�N G JM��!LN�R�CW>�CWM��!LN�E7?3M



V �

X�LN�L7B3M�CW>7JL7CWM�N�JMkP�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>�NÁ9�T�AT$R�LN�P�L7Ai?A3>�P�L7A3M�P�R�TQP3>¢X��p�7T�P�>iJ<TIJ�N0L7A�M(X
�	T�N\�!L P7L7A3P�M�BR�L E7?3MiX�LN�BCWM%�7CWJM�A3M�NmB3>�CW>pX�LN¯E7?3M�J7T�P � >±L7B3M�CW>�P�T��7A N�M�>r?A
G�A�9�T»�KL �

� L%�KM�AI�>�CjM+�!LN	B3L7CV>(X��7?A3>�NKJM�9�T$AT�P�T�L7A3M�NxBCWM�PT�>7NN@

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t ���p���p��� T DFEHG ¼�I M�N ?A P�L7A>C�?AR�L BCWM�L7CjJM�A3>�JL G ?A3> L7B3M�CW>�P(T��7A
YT�A3>�C�T�> G >�N�LP�T�>�R�TQP3>4T P7L7Ap�\?R�>(R$TQP3> G ± G N0L7YCWM E\G N0M±J7T�P�Mn?A3>�L7B3M�CW>�P(T��7A J<TIJ
CjM�N�B3M�P(R�L�>:¼ G N/TÉN0M:P3M�C"TQ9�T�P�>

� > G Y¸v E2/ > ± Y M�N�?A�G$A�9�T(�!L�JM�s¤> G Y x �
- X�>OR�M(C�A3> D�E\G ¼ G ± I´X�>OX�X�>+�K>�CWM+�KLN	?A�P�L7A>C�?AR�LDTI{�BCWM�L7CWJM(A3>�JL �
7¼A �!L7C<9�T�N\�!L�M�AR�CWMlJLN9P�L7A>C�?AR�LN6TI{�BCWM�L7CWJM(A3>�JLN G�D�E\G ¼ G ± I�M DHí¼G���G @�I G M�Nv?A3>
>(BX$T�P7>�P�T��7Az9�JM E M�A í R�>(XZE7?3MD9dM�NO?AW�KL7CH9�T�N\�!L9JM�P�L7A>C�?AR�LNOBCWM�L7CjJM�A3>�JLN:T
E7?3MOCjM�N�B3M�R�MOX�>�L7B3M�Cj>�P�T��7A�9 D > ± Y3Irq�9 D >�IH@î9 D Y3I �

5 PT�JM�AR�M+�!M(AR�M G X�LN&P�L7A>C�?AR�LN�TI{�BCWM7L7CWJM�A3>�JLN G P�L7A M�N/R�LN�!L7CH9"T�N?�KLN G 9WL7C��K>�A
?A3>«P�>�R�M%�L7CHG�> G P�>(R�M��L7CHG�>ïE7?3MiJM�A3L7R�>(CWM+�!LN �¾íw«;G JL7A3JMmX�>�P�L%�	B3LN�T�P�T��7A M�N¢X�>
P7L%�\B3LN�T�P�T��7A JM >�BX�T�P�>7P�T�L7A3M�N T X�>7N T�JM�AR�T�J>�JM7N N0L7A X�>7N >(BX$T�P7>�P�T�L7A3M7N
T�JM�AR$T�J>�J �

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t ���p�~�p�å� M�> � ?A L7B3M�CW>�JL7C�JMiP�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>�NkN0L7YCWM E2� ¥\>�J>m?A3>
L7B3M(CW>�P�T��7AnYT�A3>�C�T�> G >7N0LP�T�>�R$T.P3>�T�P7L7Ap�\?R�>(R$TQP3> ± JM�9"T$AT�J>kN�L7YCWM E\G N�MkJ7T�P�MiE7?3M
M7N�TI{�P�L%�	B3>�R$T�YX�M�P�L7A � N�TÉN�M:P3M�C�TQ9"T�P�>

- ;7I � TÉM7NK>%v �ÌD ï´IXT�M�NxY¸v �ÆD ï�I G M�NK> ± Y¸v �ÆD ï�I �
-�� I`>�v �ÆDkð > ± Y©ñ IXT�Y¸v �ÆDkò > ± Y©ó I G B3>�CW>�P�?3>(X�M�N�E7?T�M�CW>�> G Y¸v E2�

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t ���p�¬A��a- ?A�B3>�C D�EHG�� I�JL7A3JM � M�NS?A&L7B3M�CW>�JL7C�JM¦P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N
N�L7YCWM E X�L[X$X�>��!>�CWM��!LN	?A3>�M�N/R$C�?3P(R$?CW>�JM�P�L7A3N�M�P�?3M�A3P(T�>�N �

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t �~�p� � �Á- ?A3>nR�M�C�A3> D�E\G��ÌG ± I�JL7A3JM DFEHG�� I�M�Nm?A3>±M�N�R�C�?3P�R$?Cj>�JM
P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N G�� P3M�C"TQ9�T�P�>¨X�> P�L7A3J7T�P(T��7A JMô9�T�AT$R$?3J G T ± M�N«?A3> L7B3M�CW>�P(T��7A
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TI{"P�L%�\B3>�R�T$YX�M�P�L7A � X�>OX$X�>��!>�CWM��!LN	?A3>�M�N/R$C�?3P(R$?CW>�JM:TI{�P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N �

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t �~�p� V � 7¼A �KL7CH9�T�N?�!LrM�AR$CjM�JLN�M�N/R$C�?3P�R�?CW>�N�JM�P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N DFEHG�� I
M D<í�G�� ��I G M�N	?A3>�>�BX�T�P�>7P�T��7A�9VJM E M(A í R�>�XaE7?3M

9 D��ÆD.- I�I + � � D 9 D.- I�I Gu��- + E2�
M7N�R�L�M�N G E7?3MOX�X�M�P3M�P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�NOM�A�P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N �

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t ���p� = �õ5 N M�PT�JM�AR�M E7?3M X�>7N M�N/R$C�?3P(R$?CW>�N JM P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N P�L7A
M7N�R�LN �KL7CH9�T�N\�!LN 9WL7C��K>�A ?A3> P�>�R�M��L7CHG�> G E7?3M JM�A3L7R�>�CWM+�KLN 5��ÆG JL7A3JM X�>
P7L%�\B3LN�T�P�T��7A P7L7T$A3P�T�JM�P�L7A X�>�P�L%�\B3LN/T�P�T��7A JM�>(BX$T�P7>�P�T�L7A3M7NiT M�A JL7A3JM¨X�>7N
T�JM�AR$T�J>�JM�NKN�L7A�X�>�>�BX�T�P�>�P(T��7A�T�JM�AR�T�J>�J �

¥\M�9�T�AT�P�T��7A t�t ���p� ? � 7�A �!L7C<9�T�N\�!L�M�AR�CWM®JLN�M�N�R�C�?3P�R$?Cj>�N�JM�TI{�P�L7A3N�M�P�?3M�A3P(T�>�N�M7N
?Aì�KL7CH9�T�N?�!L®JM«M�N�R�C�?3P�R$?Cj>�NlJM�P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N®E7?3M¦CWM�N/B3M�R�MQX�>�L7B3M�Cj>�P�T��7A �D� L7A
M7N�R�>®JM�9�T$AT�P�T��7A JM4�KL7CH9�T�N\�!L¨X�>7NnM7N�R$C"?3P�R$?CW>7N�JM¯TI{"P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7NL9jL7C��!>�A ?A3>
P7>�R�M��L7C<G�>£E7?3M�JM�A3L7R�>�CWM+�KLN 5öíÁ�w�

5 N�R�>�N JM�9�T$AT�P�T�L7A3M7N A3LN�BCWL7B3L7CjP�T�L7A3>�A X�>�N � M�C�CW>��\T�M(AR�>�N�A3M�P�M�N�>�C�T�>�N B3>(CW>
JM��!LN�R�CW>�CVM�X´CWM�N�?X�R�>�JL�>�A?A3P(T�>�JL�@

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� Ò �W� M�> E ?A P�L7A>C�?AR�L4T N0M7>i¼ ?A±BCWM�L7CWJM�A N0L7YCWM E���÷ >
>(BX$T�P7>�P�T��7A�JMeø D�E IH{ªs�% x�M(A¢N/T �\T�N?�KL G ��G JM�9"T$AT�J>OB3L7CÉ

��D1- Irqbù¡8¸v E o�n >%v - R�>�XaE7?3M�>�¼¾8�úÉ

M7N	?A�L7B3M�CW>�JL7CVJM�P�L7A3N�M�P�?3M�A3P(T�>�NKJM z >�CWN}xT �

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A �2- B3>�C�R�T$C�JM�X�>�JM�9�T$AT�P�T��7AnJM � N0M�N/T��7?3M�JMå�K>�A3M�CW>¢L7Y�PT�>UE7?3MÉ
- + ��D.- IbT E7?3MrN�TQN0L7A - + ï G M�AR�L7A3P�M�N ��D1- I + ��D ï´I ��- BX�T�P�>�A3JL±M�N/R�Mi�X�R$T(�!LÉ É É
CjM�N�?X�R�>�JL�L7YR�M(A3M+�!LN'E7?3M ��D.- I + ��D���D1- I�I � � T©8¸v ��D���D.- I�I G M�AR�L7A3P�M7NÉ É�É É�É

nçY¸v ��D.- I´R�>(XaE7?3MOY�¼¾8 X$?3M%�LÉ
n >%v - R�>�XûE7?3M¡>�¼ÆY�T`Y�¼�8



V A

T >�BX�T�P�>�A3JL[X�> BCjL7BT�M�J>�J[R�CW>�A3N�T�R$T.P3>OX$X�M%�>+�!LNK>£E7?3MZ8¸v ��D.- I ��ü �É

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ; g �D� M7> E ?A P7L7A>C�?AR�L«A3LõP3>�P�T�L�T N0M�> � ?A L7B3M(CW>�JL7C�JM
P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�NOJM z >�CjNkxTÉN�L7YCWM E��!÷ >OCWM�X�>7P�T��7A�YT$A3>(C�T�>:¼ JM�9�T�AT�J>!B3L7Cý

>�¼�Y N�T©T�N�L7X�L�N�T�Y¸v �ÆD >�Iý
M7N	?A�BCWM�L7CWJM�A�N�L7YCWM E��

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A �Z÷ >¢BCWL7BT�M�J>7JkCjM�9�X�M�8TQP3>�M�N�T$Ap�KM�J7T�>(R�>k>ÄB3>�C�R$T�CQJM - + �ÆD.- I �6« L7C
L7R�CW>OB3>�C�R�M�N�TÉN�L7A�>�¼�8 T 8�¼�Y G M�AR�L7A3P�M�N28¸v �ÌD >�IôT Y¸v �ÆD 83I G X$?3M��Lý ý
Y¸v �ÆD��ÆD >�I�Irq �ÆD >�IôT G M�A�P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�> G >�¼�Y ��þý
« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ;�; �R� M�> E ?A&P�L7A>C�?AR�L¢A3LUP3>�P(T�L�T&N0M�>Á¼ ?AkBCWM�L7CWJM(A¨N�L7YCWM
E2�!5 AR�L7A3P�M�N,¼ q6¼ �ý É

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A �u5 N >�¼ Y P�?3>(A3JLÁTmN�L7X�L9P�?3>�A3JL�M7N Y¸v ��D >�I G T@M�N/R�L9>�N�?�P3M�P ÉÉ
LP(?C�CWM�N�TXT¢N�L7X�L�N�T`M�N >�¼ÆY ��ÿ

yÆY3N�M�CHP3M�N�M E7?3M N�TrB3>�C�R�T»�!LN JM ?A L7B3M�CW>7JL7C JM P�L7A3N�M�P�?3M�A3P�T�>�N �ÆG A3L
A3M7P�M�N0>(C�T�>+�KM�AR�MrN0MrJ>�E7?3M � q �ÆG B?3M�N/R�L_E7?3M@A3LrR�LJ>rP�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>&JM«?AÉ ý
P7L7A>C�?AR�L¦JMSBCWM+�	T�N0>7N�R�T�M�A3MvB3L7C E7?IM�N�M�ChP7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>9JM�?A3>9N0L7X�>�BCjM+�\T�N0> ��÷ L
E7?3M N/T¨M7NrA3L7C��!>(XºM�8T��7T�C G M�N\E7?3M�R�LJ> P�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�> JM�?A P7L7A>C�?AR�L N�M�>
P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�JMS?A@N�?Y3P�L7A>C�?AR�LÁ9"T$AT$R�L�N�?�T3L D T3>ÁE7?3MZM�X�N0M�C � ?p�K>�A3L�N0L7X�LhB?3M�JM
Cj>��L7A3>�C@P7L7A®?A P�L7A>C�?AR�L¯9�T�AT$R�L®JM¦BCWM+�	T�N0>7N0I G X�L®P�?3>�X�N0MmR$Cj>�J7?3P�M�M�A E7?3M �
P3M(C�TQ9�THE7?3M�X�>®P�L7A3J7T�P�T��7A JM�9�T�AT$R$?3JnCWM�N�B3M7P�R�L >�X�>®P�L7A>C�?A3P(T��7A ��5 N�R�L¦�KL7R$TQP3>®M(X
N/T��7?T�M�AR�MOR�M�L7CWM+�K> �

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ; �p��� M�> DFEHG ¼ G ± Ik?A P�L7A>C�?AR�L,TI{�BCWM7L7CWJM�A3>�JL �Ö÷ > >�BX�T�P�>�P(T��7A
JM � DFE IH{ s�% xVM�A�N�T �	T�N?�KL G � � G JM�9�T�AT�J>OB3L7CÉ

� � D.- I¡q��Ã8¸v E o2n > G > G�������G > v - R�>�X�E7?3M�> ± > ± ����� ± >$¼¾8��É Õ Ö r Õ Ö r
P3M(C�TQ9�T�P�>£E7?3M D�E\G���G ± I`M�N	?A3>�M�N/R$C�?3P(R$?CW>�JM:TI{�P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N �É
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¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A �^« L7C�X�>rBCWL7BT�M7J>�J�CWM�9�X�M�8TQP3> JM4¼ G N0M�JM�J7?3P�M_E7?3M - + � � D.- I �É
- JM+�'Y�N G N�T�N0L7A - + ï G M�AR�L7A3P7M�N�M�N�M�PT�JM�AR�MÄB3L7CZX�>�JM�9�T�AT�P�T��7A�JM � �zE7?3M�M7NÉ
� � D1- I + � � D ï�I �R� L7X�L¢CjM�N�R�>QJM��!LN�R�CW>�C¦E7?3M � � D�� � D1- I�I + � � D.- I�B3>(CW>hBCWL7Y3>�C¦E7?3MÉ É É É É
� � D�� � D.- I"Irq � � D.- I �Á� M�>:8¸v � � D�� � D.- I"I G M(AR�L7A3P�M�NÉ É É É É

nçY G Y G������FG Y¨v � � D1- I´R�>�XFE7?3MOY ± Y ± ����� ± Yµ¼i8Õ!Ö � É Õ Ö �
« >�Cj>�P�>�J>OT�qq; G��G����~��G A

{!{ { { { {nçY G Y G����~��G Y¨v - R�>(XaE7?3MOY ± Y ± ��� ± Y¦¼�Y �Õ!Ö r Õ Ö r {{ {

X�?3M��L
Õ Õ Õ Ö Ö Ö � � �Y ± Y ± ��� ± Y ± Y ± Y ± ��� ± Y ± ��� ± Y ± Y ± �~� ± Y ¼i8Õ Ö r Õ Ö r Õ Ö rÕ Ö �

T�B3L7C`R�>�AR�LD8¸v � � D.- I �É
5 N�P�X�>�CWL E7?3M � �kM�N�TI{�P�L%�	B3>�R$T�YX�M±P�L7A X�>±L7B3M�CW>�P(T��7A J ± J G T E7?3MõP3M�C�T.9�T�P7>iX�>É
P7L7A3J7T�P�T��7A¢JM:9"T$AT$R�?3J[B3L7CVN�?�BCWL7BT�>�JM�9�T$AT�P�T��7A ���

÷ M+�K> t�t ���p� ; �p��� M�> D�E\G��ÆG ± I·?A3>�M�N�R�C�?3P�R�?CW>�JM®TI{�P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�>�N �D5 AR�L7A3P�M�N9B3>(CW>
P(?3>�X�M�N�E7?T�M�Cj>�> G > G������FG > v E\G N�M�P�?p�\BX�MÕ Ö r

�ÆD
	 > G > G����~��G >�� Irq �ÆD
 > ± > ± ��� ± >�� IÕ Ö r Õ Ö r
¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A � « L7C`X�>OB3>�C�R�M - ;7I`JMOX�>OBCWL7BT�M�J>7J�JM�N0M(C�TI{�P�L%�\B3>(R$T$YX�M G

� > G > G�������G >�� + �ÆD > ± > ± ��� ± >	I G >�NkGÕ Ö r Õ Ö r
�ÆD
� > G > G��~����G >�� I + �ÌD��ÌD > ± > ± ��� ± >\I"Irq �ÆD > ± > ± ��� ± >\I �Õ�Ö r Õ Ö r Õ Ö r
¼�M�P�T�BCWLP�>+�KM�AR�M G B3L7C X�> P�L7A3J7T�P�T��7A -�� I > ± > ± ��� ± >¿v �ÆD
� > G > G���G >�� I�T B3L7CÕ Ö r Õ Ö r
R�>�AR�L�M�N �ÌD > ± > ± ��� ± >\I + �ÆD
� > G > G�����G >�� I ���Õ Ö r Õ Ö r
« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ; A�� � M�> DFEHG��ÆG ± I ?A3> M�N�R�C�?3P�R$?Cj> JM TI{�P�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>�N �
5 AR�L7A3P7M�N G¼D�E\G ¼ G ± I`M�N	?A�P�L7A>C�?AR�LDTI{�BCWM7L7CWJM�A3>�JL �ý
¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A �4� L%�!L�>%v �ÆD
� > G Y�� IXT�Y¸v �ÆD
� > G Y�� I G >%v �ÆD
� > ± Y�� IXT·Y¸v �ÆD
� > ± Y� I G >�N}G
M7N�> ± Y�¼�> TlM�Ne> ± Y�¼�Y �u« L7C�L7R�CW>eB3>�C"R�M G N/TVM�N�J>¼�> TmM�NeJ>¼�Y G N0M�C�Y�>%v �ÆD
! J#" Iý ý ý ý
T�Y¸v �ÆD
$ J#% I G X$?3M��L�N0M(C�Y�> ± Y¸v �ÌD'& J#( IXT¢>7NkGÉJ>¼ D > ± Y3I �*)ý



V�V

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ; � � � M7> D�E\G ¼ G ± I ?A P�L7A>C�?AR�L TI{�BCWM�L7CjJM�A3>�JL � 5 AR�L7A3P7M�N G
¼ q�¼ �ý,+É

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A � >�¼rY N�TdT N0L7X�L N�T�Y¸v � � D >�I G T M�N�R�L LP�?C�CWM®P�?3>(A3JL�T N�L7X�Lý,+ ÉÉ
r%Î r�ÎP(?3>�A3JL >�¼ÌY G B?3M�N/R�L�E7?3M > ± > ± � � ��� ± >�¼´> T >�¼�> ± > ± � �~� ± > ��-

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ; V � � M7> D�EHG��ÆG ± I ?A3> M�N�R�?3P�R$?Cj> JM TI{�P�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>�N �
5 AR�L7A3P7M�N GÁ� � q �w�É ý
¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A �
� M�>õ8¸v E\G 8¸v � � D1- I N/T`T N�L7X�L N�T�nçY G Y G������FG Y¨v -\G R�>�XïE7?3MÉ Õ!Ö �ý
Y ± Y ± ��� ± Yµ¼�8 G M�NKJM�P(T$C G 8¸v �ÆD
. Y ± Y ± ��� ± Y / I G B3M�CWL�P�L%�KLÕ Ö � ý,+ Õ Ö �

�ÌD'0 Y G Y G��FG Y 1 Irq �ÆD
2 Y ± Y ± ��� ± Y 3 IÕ!Ö � Õ Ö �
T � M�N�9�T�AT$R�L G M�N/R�L�LP�?C�CjM�P�?3>�A3JLDT�N0L7X�L�P�?3>(A3JL¡8¸v �ÌD1- I ��4

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ;>= �å� M�>�A D�E\G ¼�IQM DHí¼G~� I�JLNkP�L7A>C�?AR�LNÄBCWM�L7CWJM�A3>7JLN � � M�>�9
?A3>�>�BX�T�P�>7P�T��7A&JM E M(A íÁ�R� T�M�N�9�?A �!L7CH9"T�N?�KL�JM�P�L7A>C�?AR�LNvBCWM�L7CWJM(A3>�JLN G
M(AR�L7A3P�M�N�M�Ni?A �KL7CH9�T�N\�!L JM M�N/R$C�?3P�R�?CW>�N±JM P�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>�N�M�AR�CWM D�E\G~� I®MÉ
D<í�G�� I �

5

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A � � M7>µ8¸v¾9 D���D1- I�I G M�AR�L7A3P�M7NµniT¸v ��D.- IdR�>�X E7?3Mµ9 D T3I�qp8 G >�NkG�N0M(C�YÉ É
>�¼�T B3>�Cj> >�X��>�A >%v -\G X$?3M��L N0M�C�Y 9 D >�I � 9 D T3I T G M�A P�L7A3N�M�P�?3M�A3P�T�> M7N
8�qp9 D T3I�v �eD 9 D1- I�I �*6

5

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ;>? ��� M7>�A D�E\G ¼ G ± I®M DHí¼G���G @�I&JLN�P7L7A>C�?AR�LNSTI{�BCWM�L7CWJM(A3>�JLN �
� M�>*9�?A!�!L7CH9"T�N?�KL�M(AR$CWM�M(X$X�LN �25 AR�L7A3P�M�N�9�M�Nd?A��KL7CH9�T�N?�!LkJM¢M�N�R�C�?3P�R$?Cj>�NZJM
TI{"P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7NKM�AR$CjM D�EHG�� � G ± I`M DHí¼G�� � G @�I �É 5

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A � í > N�>�Y3M+�!LN E7?3M BCWM7N0M�CHP3> X�> L7B3M(CW>�P�T��7A G N0L7X�L 9j>�X$R�> B?IM7N
JM��!LN�R�CW>�C E7?3M M�N ?A �!L7CH9�T�N?�KL JM L7B3M�CW>�JL7CjM�N JM P7L7A3N0M�P�?3M(A3P�T�> � � T M7N
8¸v¾9 D�� � D1- I�I G nËY G Y G��~����G Y�v - R�>�X E7?3M Y ± Y ± ��� ± Y¦¼¾T P�L7A 9 D T3I�qp8 G X�?3M��LÉ Õ!Ö � Õ Ö �



�����
	��������	������������
�
��	���
	���
������� V =

9 D YdIH@î9 D YdIH@ ��� @î9 D YlI � 9 D T3I G >�N}G 8ôq69 D T3I�v � � D 9 D.- I�I ��7Õ Ö � 5

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p� ;%Ò �
� M7>�A D�E\G~� I�M DHí�G ¥\I�JLN&M7N�R$C"?3P�R$?CW>7N&JM P�L7A3N0M7P�?3M�A3P�T�>�N �
� M�>�9�?A��!L7C<9�T�N\�!L±M�AR$CWMi>+�	Y3>�N �D5 AR�L7A3P�M7N�9«M7N¢?A��KL7CH9�T�N\�!L±JMiP�L7A>C�?AR�LN
BCjM�L7CWJM�A3>�JLNOM�AR$CWM DFEHG ¼�I`M DHí¼G ¼QI �ý 8

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A � � T�M7NQ>�¼·Y G M�AR�L7A3P�M�NhY¸v �ÆD
9 >;: I G X�?3M��L�9 D Y3I�vw¥ D
< 9 D >�I>= I G >�N}G¢M7Ný
9 D >�I.¼z9 D Y3I ��?

8

« CWL7B3LN/T�P�T��7A t�t ���p��� g � � M�>�A D�E\G~�ÆG ± I M DHí�G ¥ G @$I JLN M�N�R�C�?3P�R�?CW>�N JM
TI{"P�L7A3N0M�P(?3M�A3P�T�>7N G T�N0M�>Á9e?A��KL7CH9�T�N?�!LkM(AR$CWM9M�X$X�>�N ��5 AR�L7A3P�M�N¡9�M�N[?A!�!L7C<9�T�N\�!L
JM�P7L7A>C�?AR�LN�TI{�BCWM�L7CWJM(A3>�JLNKM�AR�CWM D�E\G ¼ G�� I`M DHí¼G ¼ G @�I �ý 8

¥\M+�KLN�R$Cj>�P�T��7A �G� L%�KL&> G Y¸v �ÆD
@ > ± Y�ACBEDGFEHJIKH+�MLON EQPKH¶9SRETQBED 9SRVUKB�vw¥WR'X 9SRET ± UKBZYCB[D]\VPKH��OL
9^RET_BH@î9SRVUKB�vw¥WR'` 9SRET ± UKBZaCB �=� L%�MLbT ± U¸v � R
cdT_D U�eCBED
9^RET ± UKB�vw¥WR'f 9SRET_BED 9SRgUKBZhCB�q ¥WR'i 9SRET_BH@î9SRVUKBZjCB �
- NkG®9SRET ± UKB1¼kR.9SRET_B<@ 9SRVUKB[B®T R19SRET_BH@î9SRVUKBEB1¼z9SRET ± UKBED�\VPKH��OL,9SRET ± UKBlH_NmPOI GnI�9Eo(�pL qOH

8 8
9^RET_BH@î9SRVUKB ��r

« LOqOH+�pLONtsSH_N'Pp�uonsv\wTxsSHy\wT_zJo��QI HJIOFVsSH{\ELONl|OsSH%�QsSqOHJIKH_N4T \wT_NtsSHJ\ET_zJowLQIKHQN}qOH

zQLQIKN~H_zJPKHyIKzJowT_N�HJI�\wLONMqOLONMN'o��QPOoEHJIOFwH_N�FwH_LQsSH��pT_N�@

z H_LQsSH��pT t�t �~�p��� ; �25 \K9EPOIOFELQs�HJIOFns^H � « T 5 � qOT_qOL�|KLQs�\ET�z_LQsEsSHQN
|KLQIKqOHJIKzJoET�HJIOFVsSH

\ELONMLQU>C�HyFwLON
RV�uD ¼�B��,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��RV�uD � BÉ

T�\wT�oEqOHJIOFnoEqOT_q�N~LQUOs^H�\ELONG�pLQsH9[owN?�MLON�HQN�POI��MLQIKL%�pLQsH9EoEN?�ML�qOH�z_TJFwH%�OLQsHGwT_NJD]zJP�TKL
9[POIOFwLQs�RHMJ|Oo(�pLQsH9[owN?�MLOB�onI�PKHJs^N~LDPOowHJIKH]qOTQqOL]|KLQs

RV�uD � B��,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��RV�uD ¼�Bý
NJLQUOsSH�\wLON�LQU>C�HJFELON~D!T�\ET�owqOHJIOFVowqOT_q�NJLQUOsSH�\wLON¿�MLQsH9EoEN?�pLON �

z H_LQsSH��pT t�t �~�p���p�p� 5 \z9EPOIOFELQsbHJIOFnsSH ��í¬« T 5 íw« qOT_qOLt|KLQs�\wTlz_LQsEsSHQN
|KLQIKqOHJIKzJoET



V ?

HyIOFnsSH�\ELONMLQU>C�HJFELON
RV�WD ¼�D ± B��,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��RV�WD � �ED ± BÉ

T{\wTmowqOHJIOFVowqOT_q{N~LQUOs^H�\ELON
�MLQsH9EoEN?�pLON�HQN�POI{owNJL%�pLQsH9EoEN?�ML}qOHlz_TJFwH%�OLQsHGwT_NJD�zJP�TKL
oVI�PKHJsSNJL£POoEHJIKH]qOT_qOL�|KLQs

RV�uD � D ± B��,� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �RV�uD ¼�D ± Bý
NJLQUOsSH�\wLON�LQU>C�HJFELON~D!T�\ET�owqOHJIOFVowqOT_q�NJLQUOsSH�\wLON¿�MLQsH9EoEN?�pLON �
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5 Il\wT�NJH_z_zJo��QI¨TJIOFEHJsEowLQs � H��pLON CEPKN
Fno.9EowzQT_qOLlHJ\©PKNJLlqOH�\wLON�|OsSH%�QsSqOHJIKH_N�zQL%�pL

s^HJ\wT_zyowLQIKH_N HQN~HJIKzJoETJ\wHQN |KTJsST �MLOqOHJ\noH_TJs \wTQN sSHJ\ET_zJowLQIKHQN qOH z_LQIKN~HQzJPKHJIKzJoET_N �45 I
HQN
FwH:PKT��pLONMT�sSHQTJ\noH_TJsªPOI�H_N
FVPKqQowL�N
o(�uoV\wTJsª|KTJs^T�\wLON«|OsSH%�QsSqOHJIKH_N¬qQoQ9[PKN~LON �

� HQT�� POIz_LQI>CwPOIOFEL�IKL¶PKT_zJoELOD®N~HQTÁW POIKTb9EPOIKzJo��QI¯qOH�� g D ;%� ² � g D ;%��HJI � g D ;%�
FETJ\*EQPKHµW�R�;QD ;QB q_;ÖTïW�R g D g BDq g D T¯N~H_T t�POIiW6{V|Os^H_LQsSqOHJI¨qQo.9EPKN~L°N~LQUOsSH�� �
- N~LOzyowT_qOLONMTy\�|OsSH_LQsSqOHyI�t^D�z_LQIKN'owqOHJs^T+�pLON«\ET_NMN'o��QPOowHyIOFwH_N«s^HJ\wT_zyowLQIKH_NMNJLQUOsSH��0@

¥uH�9EoVIOowzJo��QI t�t ���p� ; � ¥WH�9EonIOo(�pLON±\wT_NxN
o��QPOoEHJIOFwHQN²s^HJ\wT_zyowLQIKH_N}NJLQUOsSH³�WD´|KTysST zQT_qOT

TQDµU¸v¶�uD
ò;QBªT�t]U N
oXT�NJLQ\wL�N
outSRVUpowTQBrø g /
·� BªT�tuU N'o©T�N~LQ\EL�N'o tSRVUpoET_B2¤ · /

¸ · ò5 N�H�POowqOHJIOFEH£EQPKH]N
o g õ · � ¸ D¹HJIOFELQIKz_H_N¿t + t + t �

ò« sSLQ|KLON'owzJo��QI t�t ���p���p� oEB � oXW H_N«|KLON'onFno.PKT_D¬t HQN«POI�|OsSHQLQsSqOHJI �
·oVowB � o©W HQNMzJsSH_zyowHJIOFEH:T*W�R · D · B2¤ · D¬t H_N«POI�|OsSH_LQs^qOHJI�|KTJsST]z_T_qOT · vr� g D ;%� �

ÕoVonoEBut¨H_NMN'owH+�«|OsSH�POI�|OsSH_LQsSqOHJI �

¥uH+�MLON
Fns^T_zJo��QI � z sEoQPOoETJ\ ��º

- N}GwD�|KTJs^T£W¥{V|KLON
oVFno.PKT_D�|KLOqOH+�pLON]T�9Eons��MTJs6EQPKH � ò�H_NpPOI»|OsSH_LQsSqOHJI�T�|KLOqQsSH+�MLONt
qOHQzJons REHJI HJ\¼NJHJIOFnoEqOL zJ\oY_N'owz_L qOH z TJsSNkxOoEB\EQPKH N
o�tSRVUpoET_B�ø g D�HJIOFELQIKz_H_N{U HQN

zQLQIKN~H_zJPKHyIKzJowT´qOHkT �:5 \V\wL�LOzJPOs[sSH»|KLQs�H}C�H+�«|O\wL´|KTysSTµW�q¸ó�D�|KTJs^TµW�qpWGonIïT�|KTysST

zyPKTJ\oEQPOoEHJsd9EPOIKzJo��QI�W z_LQI�WGonI ��W RgFwT+�«UOooMJI²|KTJs^T´\wT_NÖ9EPOIKzJoELQIKH_N�|OsSL%�pHQqQowLOB �
- IIYJ\ELp�OT+�pHJIOFEH_D�N
ozW H_N�zJsSH_zyowHJIOFEH�HJI T+�uUKT_N�PKTysEowTJUO\EH_NµTOW�R · D · B<¤ · D½|KLOqQsSH+�MLON
qOHQzJons�EQPKH}N
o
tSRgUpowT_B<¤ · D�HJIOFwLQIKz_HQN�U HQN¯z_LQIKNJH_zJPKHJIKzJoET¼qOHxT / HJ\n\EL LOzJPOsEsSHv|KTysST

zyPKTJ\oEQPOoEHJsd9EPOIKzJo��QI�W zJs^H_zJowHyIOFwH�z_LQIOW®oVI¸�
W�D�HJI²|KTysEFnoEzJPO\wTJs�|KTJsST�HJ\å�0GVIOo»�pLõT
|KTysSTv\wTQN�9EPOIKzJowLQIKHQN�|OsSL%�MH_qQowL � É¾onIKTJ\(�pHJIOFEH_D¿HyI zJPKTJ\oEQoEHJs¼z_T_NJLOD�|KLOqOH��pLON²qOH_zJoVs



= g

EQPKH]N'o tSRVUpoET_Brq`;QD�HJIOFELQIKz_H_N«U�H_N�z_LQIKN~H_zyPKHJIKzJowT]qOHÀT �

¥uH�9EoVIOowzJo��QI t�t �~�p���p� ¥uT_qOL»POIT%v¶�uD«\n\ET+�pTJs^H+�pLON�HJ\�z_LQI>CEPOIOFwL´qOH�\wT_N�Á_ÂQÃOÄÆÅQÁ_ÇOÅJÃKÁ_ÈÊÉOÄ
É>"ÌËJÂQÍ>ÈÏÎ¹ÉOÐOÉOÄMÉ�ÃKÈnÑQÅ_Ò · ø g Ty\Óz_LQI>CwPOIOFEL

·� R - Brqsa8¸v¶�ìo�nÔT�vÕ� / tSR.8poET_B2¤ · x �t

� L%�ML¯z_LQIKNJH_zJPKHJIKzyowT�qOHJ\�FwH_LQsSH��pT�TJIOFwHJs[owLQsSD�N'o�W HQNkzysSH_zJoEHJIOFwH¶T�W�R · D · B<¤ · D
·HyIOFwLQIKz_H_N � qOH�9EonIKH³POI LQ|KHysST_qOLQs qOH z_LQIKNJH_zJPKHJIKzyowT_N zJ\HY_N
oEz_L �®- NkGwDk\wT �OIOoEz_Tt

·FH{VIKLQs��MT{|KTJsST¨\wT EQPKH � H_NvPOI LQ|KHysST_qOLQs³qOH zQLQIKN~H_zJPKHyIKzJowT_N{zJ\HY_N
oEz_L H_N}Hy\t
��GnIOo(�pLOD¬�uowHyIOFnsST_N:EQPKH�\wL�H_N«|KTJs^T]zJPKTJ\oEQPOoEHJs�9EPOIKzJo��QI�|OsSL%�pH_qQoEL �

Õ · ò« TysST \wT Fo{gIKLQs��pT qOHy\ �0GVIOo»�MLOD²\ET_N FnsSHQN sSHJ\ET_zJoELQIKH_N t�D�t H t NJLQI

|Os^H��QsSqOHJIKH_NJD�|KLQs�FETJIOFwL HJI zyPKTJ\oEQPOoEHJs±zQT_N~Lx|KLOqQsSH��pLON � TyUO\wTJs¨qOHxz_LQIKN~H_zyPKHJIKzJowTQN

HyI�Hy\ÓN~HJIOFVowqOL�zJ\HY_N
oEz_L �

Õ ò« TysSTv\wT±FH{VIKLQs��pTxqOHJ\¿|OsSLOqQPKzyFwLOD»\ET_N�s^HJ\wT_zyowLQIKH_N�t H�t N~LQI |OsSH��QsSqOHyIKH_N~D

|KLQsªFETJIOFwL�HJI�T+�«UKLONMz_T_NJLON«|KLOqQsSH+�MLON � TJUO\ETJs�qOH]z_LQIKN~HQzJPKHJIKzJoET_NMTJ|OsSL>8Oo(�pT_qOTQN �

Õ ·« TysST�\wT�FH{VIKLQs��pT�qOH ÷ P�xKT_N'owH_Ö£owz�QD¬IOoVI��QPOIKTbqOH�\ET_N�Fns^H_N�sSHJ\ET_zJoELQIKH_Nåt×Dft H
òt N~LQI POI |OsSHQLQsSqOHJIKD{|KLQs FwTJIOFEL HyI IOonI��>�OI z_T_NJL |KLOqQsSH+�MLON � TJUO\wTJs qOH

zQLQIKN~H_zJPKHyIKzJowT_N�HJI�HJ\ÓN~HyIOFnowqOL�zJ\HY_N
oEz_L �
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°WT+�MLON�TlqOH+�pLON'FnsSTJs^D�HJI HJ\W�pTysSz_L{qOH�\ETÛ\��p�QowzQTL°0{.PKTJ\VPKT_qOT_D½POI¼sSHQN
PO\nFET_qOL

N'o»�«on\wTys³TJ\TJIOFEHJsEoELQs��pHJIOFEH qOH+�MLON
FVsST_qOL |KTJs^T HJ\¯z_T_NJL UOoQPKTJ\VPKT_qOLOD�H_N'FwL H_NJDLEQPKH
zQT_qOT�|OsSH_LQsSqOHyI*°0{.PKTJ\VPKT_qOL�H_N«POI�LQ|KHJsSTQqOLQs�qOH]z_LQIKN~H_zyPKHJIKzJowTQN�°2{1PKTJ\nPKT_qOTQN �

� LQIKN'owqOHJsSH��pLON{POI zQLQI>CwPOIOFwL IKL PKT_zJoEL � T POI sSHyFQGwzyPO\wL z_L%�«|O\wHJFEL ° �
� LQIKN'owqOHJsSTysSH+�pLON�T_NkGS�«owN?�ML�POIKT�Fo{gIKLQs��pT } N~LQUOsSH*° 9EoîC�T_qOT � ¥¹ons^H+�pLON½|OsSH��QsSqOHJIKHQN
°0{.PKTJ\VPKT_qOLONMNJLQUOsSH_HJIOFEHJIKqQowHJIKqOL�EQPKH]qOHJUKHyI*PKHysEoQ9EoEz_TJsª\ET�|OsSLQ|OowH_qOTQq } {gFnsSTJIKN'onFVoQPKT �

5 I H_N'FwT N~H_zQzJo��QI PKT+�MLON T |OsSL>PKTJs EQPKH \wLON N'o��QPOowHyIOFwH_N qOLON z_LQIKz_HJ|OFELON

�MTJFwH��ZYJFVowz_LONMNJLQI�H�EQPOoQPKTJ\EHJIOFwHQNN@
;QB ÷ LON°|OsSH��QsSqOHyIKH_N�°2{1PKTJ\nPKT_qOLON EQPKH N~LQI z_L%�u|KTyFnonUO\EH_N²z_LQI sSH_N'|KH_zJFwL T±POIKT

LQ|KHysST_zJo��QI�J<TIJ^D
� B ÷ LON»LQ|KHJsSTQqOLQsSH_N»qOH¿z_LQIKNJH_zJPKHJIKzJoET_NÁ°0{.PKTJ\VPKT_qOT_N6PKHJsEoQ9[owz_TJIKqOLkPOIKT»|OsSLQ|OoEH_qOT_qlqOH

9[onIOonFVPKq�z_LQI�sSH_N
|KHQzJFwL�T]qQowz � T]LQ|KHJsST_zJo��QI¦J<TIJ �

5 N'FwH sSH_N
PO\VFwT_qOL CwPKN'Fno.9Eowz_T HJ\²PKN~L qOH \wLON } {g|OsSH��QsSqOHJIKHQN °0{.PKTJ\VPKT_qOLON zQL%�pL

s^HJ\wT_zyowLQIKH_NvqOH¼z_LQIKNJH_zJPKHJIKzyowT_NvTJ|OsSL>8Oo»�MT_qOT_NJD�|OPKHQN
FwL EQPKHxH_N
FELON¯N~LQI POIKLONvz_T_NJLON

|KTysEFnoEzJPO\wTJs^H_NMqOH]LQ| Ø sSTQqOLQsSH_NMqOH]z_LQIKNJH_zJPKHJIKzyowT_N�°0{.PKTJ\VPKT_qOT_N �

- qOH+�'Y_N~D¬z_L%�ML¿z_LQs^LQ\wTJsEoEL¿qOH�HQN
FwH�sSH_N'PO\nFET_qOLOD¬N~H»LQUOFnowHyIKHdEQPKH�FELOqOL�° � y EQPKH
PKHysEoQ9EoHEQPKH�\ET¯z_LQIKqQoEzJo��QI qOH�9EonIOoVFnPKq��MHJIKzJoELQIKT_qOT¯TJIOFEHJsEoELQs��pHJIOFEH¯H_N�T�8OoEL%�pTJFVoo_TJUO\EH
POFVon\Voo_TJIKqOL�N~LQ\ET+�pHyIOFwH�\wT�sSH��Q\wT^�«PO\nFno.PKTJ\nPKTQqOT¿qOHJ\£W�LOqQPKN « LQIKHyIKN�T�POI¨TJ|OsSLQ|OoET_qOL

zQLQI>CwPOIOFwL�qOH�o(�u|O\noEz_T_zJoELQIKH_N«\��p�Qowz_T_N�z_L%�pL�T�8OoEL%�pT_N �

5 \�sSH_N
PO\VFwT_qOL�qOH�\ET]N~H_z_zyo��QI�N~HJs�Y�\wTÀqOH+�pLON'FnsST_zyo��QI�qOHJ\ÓN'o��QPOowHyIOFwH�FwHQLQsSH+�pT>@

z H_LQsSH��pT t�t � A�� ; �"� H_T ± POIKT�LQ|KHJsST_zyo��QI�UOoVIKTJsEowTQD©T_NJLOzJowTyFnoQPKT�T¼z_LQIp�«POFwTJFVoQPKT�NJLQUOsSH
� �!÷ LONMN'o��QPOoEHJIOFwH_N�qOLONMz_LQIKz_HJ|OFELON¿�pTyFwH+�'YJFnoEz_LONMN~LQI�H�EQPOo.PKTJ\wHyIOFwH_N�@
;QB ÷ LON�|OsSH��QsSqOHJIKHQN�°2{1PKTJ\nPKT_qOLON�PKHJsEoQ9[owz_TJIKqOL�EQPKH ± H_N«POIKT]LQ|KHJsSTQzJo��QI�GnI�9[o»�pL�@



= �

t�;>�EB ¼�R[T+owT ± UKBrq6¼�RVUpowT ± UKBrq�;QD � T_D U¸vÕ� �
t � �EB ¼�R[T+owz_B } ¼�RgUpowz_B��¥¼�RET ± UpoEz_BED � T_D UKDÜz%v¶� �

� B ÷ LONlLQ|KHJs^T_qOLQsSH_N�qOH²zQLQIKN~H_zJPKHyIKzJowT_N�°0{.PKTJ\VPKT_qOT_N®PKHJs[oQ9EoEz_TJIKqOL±\wT{z_LQIKqQowzyo��QI

qOH:9[onIOonFVPKq ± {.É ù BED
± {1É ù B � R - BER.8KBrq»N
PO|s - Rªs�T ± �~��� ± TfxSB }p� RET ± ����� ± TuBER18KBìo²I¸vÞÝdD�T«D ����� DÜT¿v¶� x�DÕ r Õ r Õ r

T�\ET_NMz_LQIKqQoEzJowLQIKH_N�qOH:TI{Ez_L%�u|KTyFnonUOoV\noEqOT_q - ;QBXT -�� B
- ;>�EB � R - BERETQB }p� R - B[RVUKB�� � R - B[RET ± UKBED ��-0� � T � T_D U¸vÕ� �
-2� �EB � R
ßdT ± U�àCBERET_Brq � R
ádT ± U�âCBERVUKBrq`;QD � T_D U¸v¶� �

7¹IKT z_LQIKNJH_zJPKHJIKzyowT¯qOHvH_N
FEH°sSH_N'PO\nFwTQqOL}H_NiEQPKH²z_T_qOT�\��p�Qowz_T �«PO\nFVoQPKTJ\VPKT_qOT
EQPKH NJH_T ± {.9EonIOoVFwT z_LQI sSH_N'|KH_zJFwL TJ\z_LQIKHQzJFno.PKL J<TIJ^D ± R.PKHys - ;>��T -2� �EBED�HQN
T�8OowL%�pTyFnooQTJUO\wH ��- qOH��ZY_NJD²N~HJs�Y T�8OoEL%�pTJFVoo_TyUO\wH POFVon\Voo_TJIKqOL N~LQ\ET+�pHyIOFwH Hy\\W�LOqQPKN
« LQIKHJIKN�z_L%�pL�sSH��Q\ET]qOH�onI�9SHysSHJIKzJoET �

ØIÓÜã�Ó! àä¤Hßn¦£Õ�Û'Ü�Ø�Û'å Ø>ÞJæ�Õ�ÝÀ¥qà�å Ü>Ø�Õ�Ü�×ÙØ�à�ÙWÚHä�Ý>ÚV¥qÝ�×IÕ�Ó

5 I |OsEo(�pHJs \nP��OTJs H_N
FVPKqQowTJs^H+�pLONx\ET IKLOzJo��QI qOH GVI�9Eo»�ML sSH_N'|KH_zJFwL T POI

|Os^H_LQsSqOHJI °0{.PKTJ\VPKT_qOL |OPKH_N'FwL EQPKH Hy\n\wL IKLON NJHJs�Y IKH_zQH_N~TJs[owL |KTJsST |OsSH_zJoEN~TJs Hy\

HyIOPOIKzJowT_qOL�qOHJ\�FwH_LQsSH��pT:T�\wT]qOH+�MLON
FVsST_zJo��QI�qOHy\ �uoEN?�pL �

¥uH�9EoVIOowzJo��QI t�t � A����p�2� H_T ¼²POI�|OsSH_LQs^qOHJI¦°0{.PKTJ\VPKT_qOL�NJLQUOsSHÀ� � ¥�oVsSH+�MLONÃEQPKH½o�v¶� HQN

POI�GVI�9Eo»�ML�qOH sST_D U x + �}z_LQI�sSH_N
|KHQzJFwL�TZ¼±N'oÓN~H:PKHJs[oQ9EoEz_T�@
t�;>�EB ¼�RET+oVowBrq6¼�RgUponowBrq`; �
t � �EB ¼�RET+oEz_B } ¼�RVUpowzQB��¥¼�Rgo»owzQBED � z%v¶� �

÷ LONMN'o��QPOoEHJIOFwH_N�sSH_N
PO\VFwT_qOLON¨CwPKN
FVoQ9EoEz_TJI�\wT]qOH�9EonIOoEzJo��QI�TJIOFwHJs[owLQs��MHJIOFwH]qOT_qOT �

« sSLQ|KLON'owzJo��QI t�t �¬A����p�S� H_TÁ¼ POI¿|Os^H_LQsSqOHJIL°0{.PKTJ\VPKT_qOL�N~LQUOsSH�� �K� oGo�H_N½POILGnI�9Eo(�pL
qOH�s�T_D U x + � zQLQI s^H_N
|KH_zyFwL}T�¼�D�HyIOFwLQIKz_H_Nço¿H_N´POI_GVI�9Eo»�ML}qOH sST_D U xvz_LQI

;s^H_N
|KH_zyFwL�T:¼ �
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; ; ; ;¥uH+�MLON
Fns^T_zJo��QI � ¥uHt�;>��N
o��QPKHÛoQ¼¼T�HÛoQ¼lU ��« LQs°LQFVsSL°\wTQqOLOD�N
o�z�¼¼T�T z�¼lUKD

HyIOFwLQIKz_H_N�¼�R[T+owz_Brq6¼�RVUpowzQBrq�;FT�T_NkG
;�q�; } ;�q6¼�R[T+owz_B } ¼�RgUpowz_B��¥¼�RVo(owz_BED

;\VPKH��OLOD0;"q6¼�RVo»oEz_BXT�z�¼lo ��è

« sSLQ|KLON'owzJo��QI t�t � A��¬A���� H_TD¼¯POI»|OsSH_LQs^qOHJIz°2{1PKTJ\nPKT_qOL»N~LQUOs^H]�,TÛN'PO|KLQI��OT+�pLON£EQPKH }
HQNG|KLON
oVFnoQPKT �÷� oMo½HQNGPOIUGnI�9Eo(�pL�qOH�s�T_D U x + � z_LQI�sSHQN
|KH_zJFEL�T�¼�DéHJIOFELQIKz_H_NGo½HQN

òPOI�GVI�9Eo»�ML�qOH�sST_D U xGz_LQI�sSH_N'|KH_zJFEL�T:¼ �

¥uH+�MLON
Fns^T_zJo��QI �¿� H_TÀoéPOI¦GVI�9Eo»�ML�qOHôs�T_D U x + � z_LQI�sSHQN
|KH_zJFEL�TD¼ � ¥WH t�;>�EDªN
o��QPKH
ê ê ê êo.¼mT:T�oQ¼�U �¬« LQs�LQFnsSL�\ET_qOLOD�N'oÓz�¼mT:T�z�¼�U / HyIOFwLQIKz_H_N�¼�R[T+owz_Brø g T

¼�RVUpoEz_Brø g � � L%�pL } H_N«|KLON'onFVoQPKT_D¹qOH�t � �ªN
o��QPKH
g õ6¼�RET+oEz_B } ¼�RVUpowzQB��¥¼�Rgo»owzQBED

ê\VPKH��OLOD g õ6¼�RVo»oEz_BXT�z�¼�o �*ë

¥uH�9EoVIOowzJo��QI t�t � A�� � ��� HQT£¼lPOI�|OsSHQLQsSqOHJIµ°2{.PKTy\nPKT_qOL�NJLQUOsSHG� � ¥uLON®HJ\EH+�pHJIOFELON]T_D U¸vÕ�
NJH]qQowz_HyI�ìîíðïòñyóZôðõEìîöZ÷yÅ�ø�N
o©T�NJLQ\wL�N
o

� z%vÕ�uD ¼�REz+owTQBrq�¼�REz+oVUKBôT ¼�RET+oEz_Brq6¼�RgUpowz_B

y£UKN~HysHPKTJs»EQPKH]T_D U¸v¶�³N~Hys�YJI�H�EQPOoQPKTy\wHJIOFEH_NMzJPKTJIKqOLDT�N~LQ\EL�zJPKTJIKqOL
¼�RVUpowT_Brq6¼�RET+oVUKBrq�; R 5 B

5 I�H�9SH_zyFwL �Á� oªN~H:PKHJsEo.9EowzQT]R 5 B[D�HJIOFELQIKz_H_N«|KTysST]z_T_qOT z%vÕ�0@
¼�REz+oVUKBZ¤Ö¼�REz�owT_B } ¼�R[T+onUKBSqµ¼�REz�owT_B } ;Dqb¼�REz+oET_B T
¼�REz+oET_BD¤¦¼�REz�onUKB } ¼�RVUpowT_B6qU¼�REz�onUKB } ;^q¶¼�R[z+onUKBED
T_N}G�¼�REz+owTQBrqÁ¼�REz+onUKB �w« LQs�LQFns^L]\ET_qOLOD
¼�RVUpoEz_B2¤¥¼�RVUpowT_B } ¼�RET+owzQBrq�; } ¼�RET+owzQBrq�¼�RET+oEz_B T
¼�RET+oEz_B2¤¥¼�RET+oVUKB } ¼�RVUpowzQBrq�; } ¼�RVUpowz_Brq6¼�RVUpowzQBED
\VPKH��OLD¼�R[T+owz_Brq6¼�RVUpowzQB �

¼�H_zyon|OsSLOz_T��pHJIOFEH_D�N'o©¼�REz+oET_Brq�¼�REz�onUKBXT�¼�RET+owzQBrq�¼�Upowz_B[D#|KTJsST]z_TQqOT]z%vÕ�uD
HyIOFwLQIKz_H_N�¼�RgUpowT_Brq6¼�RVUponUKBrqq;FT�¼�R[T+onUKBrq6¼�RET+owTQBrq�; �
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« sSLQ|KLON'owzJo��QI t�t � A�� V @#ùûúOÇOÈVÑJÉKÒnÅyÃKÁ_ÈÏÉ�ÐKÅ]üÏÃ�RýÈÏÎuÂQÄ ë
�¾þ_ÿ ¼ ��� ��� þ�� ��� þ � °2{1P ÿ
	 � ÿ � � ���� � þ��2�!�����þ�� � �
� � � ��� G���9 � � ��� � þ
s ÿ��  x + ���¹ÿ � ������
� � þ E�� � P ÿ
	Eþ ��� þ����¹þ�� � ��þ����

¼�� � o � ���¡q�¼�� � �(o � �rq�; �

¥ þ � ��� ��� ÿ��
� ��� � ¥ þ t � � ��� ��� þ
¼�� � o � ���2¤¥¼�� ÿ o � ��� } ¼��  o � ���¡q ; } ;�q`;

T ÿ�� G � ¼�� � o � ����qq; � 7�� � ÿ  � � ÿ � �Eþ ��� ��ÿ �IY 	!� � � ����� þ
Kÿ ¼�� � �(o � ��qq; �#"

« � � � ���$�!�
� ��� t�t � A�� =�@&%('�)�'�*�'�)�+-,�+/.�0�. .�132-'�4½ü/)�R5+/6�'�4 ë
�¾þ_ÿ ¼ ���7��� þ�� ��� þ �L°0{.P ÿ
	 � ÿ � �7���� � þ8� ë ���9��þ � � ��� � � ��9 � � ��� � þ7:�ÿ��; x¥T<� þ
:Sÿ � �  �ªx=� þ�� � þ�� � � P ÿ � þ ��� þ���þ ��� � � �_þ��

¼�� ÿ �?> ÿ � } ¼��  �->  ���¥¼@� � �-> � � �

¥ þ � ��� ��� ÿ��
� ��� � ¥ þBAª� �
¼�� � �?> � �2¤¥¼�� ÿ �-> � � } ¼��  �-> � �¢¤

� þ « � ¤¥¼�� ÿ �-> ÿ � } ¼�� ÿ > � � } ¼��  �->  � } ¼��  > � ��C
C6¼@� ÿ �-> ÿ � } ¼��  �->  �  T A ;>� �ED
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5 � þ�� � ÿQ�~þ����
� ��� ÿ � 	����_ÿ � þ � ����	���� G���9 � � ��� � ÿ � ÿ � � � þ
	-�  ÿ � þR	<��� � þ�� � � P �
	 �p� �!��� J<TIJ ��� � ��þ����Kÿ
�� �-� ÿ
	 � þ ��� þ:�Kþ�������þ � þ
	=�_ÿ��
�S�� P ÿ
	 � ÿ � � �H;%� �

¥ þ 9 � � �!�
� ��� A�Aª� A�� ? � ¥ � � þ � ��� E�� þ ��� ÿ � � þ � ÿ��
� ��� �� � ÿ � �Eÿ�� ��� �p�T��� ÿ � � P ÿ T
ÿ������
�Eÿ � � P ÿU���� � þV��� ± �Àþ�� ��� ÿXWZY�[]\�^ ,`_badc egfhei,�'�)kj�1
4}"l1�,�*-'U0km�) n�oî"lj�1�'�j$.�1
)
.�+ Rpm�4�'£¼ �H���=�Jþ P þ � � 9 �!�_ÿ @

�±ÿ��  v � @ ÿ ±  þ�� ���*G-��9 � � � � þ :�ÿ��; x �
þ � � ��T �q�Qÿ���� ¼ �~þ ��Y 	-	wÿ � ÿ � � ����TI{-��� þ�� ��� þ �*°0{.P ÿ
	 � ÿ � �p�

« � � � ���$�!�
� ��� A�A �¬A�� Ò � �¾þ_ÿ ¼ ��� ��� þ�� ��� þ � °2{1P ÿ
	 � ÿ � �p� ��� �Jþ P þ � � 9 ���_ÿ 	Eÿ
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��� ��� �!�
� ���
¼��  > ÿ �rC�; �$� T ����	��q�$� ÿ � �� �¨ÿ��  v ���

	Eÿ ��� �!�_ÿ3� � þ � ÿ��
� ����J<TIJ þ���þ
	 �0G-� � � �p�

¥ þ � ��� ��� ÿ��
� ��� �¿�s� � � ¼��  > ÿ �9C ; ��� T ����	!�t���®ÿ � �� � þ ¼�� ÿ > ÿ ±  �9C�¼��  > ÿ ±  �9CS; �
�$� ��� þ ÿ ±  �
W � � :�ÿ��  x �«u� � � �-� � 	wÿ � ���v��� � � ¼�� ÿ > � � } ¼��  > � ���
¼�� ÿ ±  > � � �õ�@� v �0/
� � ÿ ��� �U�~þ_ÿV� � ÿ T � � ��9�~þw�� � �wþ � þ ¼�� ÿ ±  > � �xC_; /y	 � þ � ��ÿ ± þ�� � ÿ T � �ÖE�� þw�
� ÿ � ÿ � � � �z� � ÿ
	 E�� þ � � ÿ T � �  T ÿ�� G �ªÿ ±  ¤¦W � � :�ÿ��  x � ¼ þ��
� ��� ���Qÿ � þ ��� þ�� � � � þR	
� �!� � � � ÿ  � � ÿ � �wþ ��� � ÿ ��� þ � �!� � þ�� þ P � � þ ��� þ E�� þ þ
	 ��G�� � � � þ�� ��� ÿ

J<TIJ�{ � � þ � ÿ��
� ��� �E{

5|� � þ � þ�� � 	 � ÿ � �¿þ��q���>�Kþ � þ ��� þ}��� � ÿ E��IM 	 � þ � ��� ��� ÿ � �¿þ � �.=pÒp�~� þ E�� þ»þ
	 ��G�� � � �
þ�� 	wÿ ��� �!�_ÿ � ���$���	Eþ °2{1P ÿ
	!� � ÿ��
� ��� � þ
	 ��� � þ�� � � P � J<TIJ E�� þ � � � ÿ P ÿ
	!� � þ��
� ��� � � ��� ��� � þ g T�; �

FIÓ �IÓHG¹åqØ�Ü�Ý�×ÙÕ�Ü�Ø�Û:×IØ£Þ>Õ�àIÛ�Ø�Þ
LqØ�àÙÞ�ßHÝ�ÛrM�OHä�Ý>Ú-L Ý�×ÙÝ�Û�Ó

5 � þ�� � ÿ �Jþ����
� ��� � ��� ��� �Eþ ��� � 	wÿ � þ 9 � � ���
� ��� � þ «Ìÿ P þ
	 x ÿ � � ; � � ��� � � � �
þ 8�� þ ��� þ � þ � ����	Eÿ � ���
� ��� � þ � þ � ÿ
	 � þ�� � þ � ÿ � � �<� þ���� � �~þ�� � þ � �
�Eÿ�� � ÿ � ÿ��� � þ � þ �
��� ÿ � ���R� ���}� þ3��� � �~þ�� � þ � �
�Eÿ��Mÿ ��� � 8 � � ÿ � ÿ�� �

¥ þ 9 � � �!�
� ��� A�Aª� A�� ; g �"�¾þ � þ 9 � � þ ����'�"l1�j�0�.�'�jN.�17,�'�)�4�1�,�m�1
)�,�+/0�47�uo��R0�2�m�0�.�0�4 �
�� � þ
�Q��� � � ��� ÿ]ÿ � 	-�!�_ÿ��
� ���

� @@�i� � ��o : % x��E� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � ��o : % x �� �
P þ � � 9 ���_ÿ ��� �
� ;>��� -��D� � - � � ��-0�S���
�w� ��� �K�©-�� ï �S�P�¹þ ��� � � �Qþ��K� � - � ��� �(ï�� �
�w� ��� � � � � - ���rC � � - � � �i-��S���
�K�ï-_�D� �~ï@��� � � þ � ��� E�� þ,- �
� � ��� � �~þ�� � þ � �
�wÿ��xÿ ��� � 8 � � ÿ � ÿ�� � þ�	wÿ��

��� þ � ���~ÿ�� ï �
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5 � 	!� E�� þ3��� ��� þ��¹þ���� � ���� � þ � ��� � � ÿ � þ � 	 ��� ÿ ��� þ"� � :�ÿ x�� �

¥ þ 9 � � �!�
� ��� A�Aª� A�� ;�; �÷�¾þ � þ 9 � � þ�þ
	 4�'�"l'�j�*�1t� þ ��� � � ���� �>C������ � °0{.P ÿ
	 � ÿ � �z- � þ �
��� � � � ����� � ����� - �rC : 8¸v ��/ - �.8��rø g x �

-���� � ÿ���þR	Óÿ 8 �!� � ÿ � þ 9 � � � �����S��� þ��Jþ ��� ÿB	Eÿ©þ 8���� þ���� ���I@
�BA ��� �ï-0�~���X� 8¸v ����þ 8 ��� � þ ��� � � ���� �>C���� ����� � ��� � � ��� þ 9 � � � � �

ï �D-�� � ÿ
	 E�� þ"� � - ���.8���� � �(ï����.8�� �

¥ þ 9 � � �!�
� ��� A�Aª� A�� ; �p� ¥ � � þ � ��� E�� þ ��� ÿ � � þ � ÿ��
� ��� �� � ÿ � �wÿ������ �p�T��� ÿ � � P ÿ T
ÿ������
�Eÿ � � P ÿ �
�� � þ��P� ± �¿þ�� J<TIJ�{ ��� ��� ÿ � ���	Eþ ��� � � þ�� � þ�� � � ÿ ��� � � þ � ÿ � � �Q� þ
��� � �~þ�� � þ � �
�wÿ�� °2{.P ÿR	 � ÿ � ÿ������$�=�~þ P þ � � 9 ���_ÿ @
- ;>��� � � - ��� ÿ � }p� � - ���  ��� � � - ��� ÿ ±  � �$�¾-2�S� T ��ÿ��  v �2�
-�� ��� � ��� ÿ ± �� ��� ÿ �rC � ��� ÿ ± �� ���  �rC�; � �¯ÿ��  v �2�

y �� M
�HP þ��Jþ E�� þv	Eÿ � ���R� ��� � þ�� � þ � ÿ � � ��� þ���� � �Jþ�� � þ � �
�Eÿ�� °0{.P ÿ
	 � ÿ � ÿ��
�kþR	
ÿ 8 �!� � ÿ � þ 9 � � � �����õT 	!����ÿ 8 ��� � ÿ�� � þ J<TIJ�{ ��� �T� ÿ � �-���	-� � ÿ � ��� � � þ � þ � ÿR	��  ÿ��
�!� � þ��
� þ]þ�� � ���B��� � �_þ ��� ��� � ÿ � ÿ]þ
	r�_ÿ����S�� P ÿ
	 � ÿ � � @

« � � � ���$�!�
� ��� A�A �¬A�� ; �p�S�¾þ_ÿA� ��� � � þ � ÿ � � ��� þz��� � �~þ�� � þ � �
�Eÿ�� °2{.P ÿR	 � ÿ � ÿ��8���� � þq���
5 ��� � � �Qþ����

� � ÷ ÿ � þ�� �-� �!���
� ���}� þ"��ÿ3� � � �H{ : % x � � � � þ 9 � � � � ÿ � � ���� � � �H{ : %"x
ÿ v � � - � ��� T �
��	!� ��� � � - ��� ÿ �rC`; � �¯ÿ v � �u��- + ������ � � �H{<%

þ�� ��� � � þ � ÿ � � ��� þ3��� � �Jþ�� � þ � �R�wÿ��Mþ � þR	=�~þ ��� � � � � þ z ÿ � � x ���

��� � ���r���Jÿ � ��� 9 ÿ��Qþ]þ
	Óÿ 8 ��� � ÿ � þ 9 � � � ����� �Á� � ÿ � �� M
� 	��q�Jÿ � ��� 9 ÿ��_þ����� � � �H{ : %�x
���-� � �K� ± þ�� ��� ÿ � � þ � ÿ��R� ��� J<TIJ�{ ��� �T� ÿ � �-�	wþ � ÿ � ÿ ���lþ ��� � � �_þ�� þ�� ��� ÿ

� � þ � ÿ��
� ����J<TIJ�{ ��� ��� ÿ � ���	Eþ � ÿ � ÿ"� ���  � � �H{ : %�x

¥ þ � ��� ��� ÿ��
� ��� �¡� � ÷ ÿ�� ��� � � �wþ � ÿ � þ���� ; �È�w� T �w� � ÿ � ÿ!� �~þ���� ��� þ �¢�£ � � �<{ : %�x
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�� P �Eÿ � þ ��� þ � þ"� ;>� �Á��� � ÿ ��� �w� �X9 � � �w�
�-� � -�� �p� ÿ � ��� E�� þ�� P þ � � 9 ���_ÿS�BA � �w�KþQÿ�- ��� � � ���� �>C!����� � � þP� T � ��� � ��� ÿ � ��� E�� þ

ÿ v � � - � ��þ ��� � � �_þ��Mþ 8 �!� � þ ï �D- � ÿ
	 E�� þ ;"� � � - ��� ÿ ��� � �(ï���� ÿ � �Á�¾þ_ÿ¤�¥ � � �H{ : %"x
ï���C :Gÿ v -�/ ï@� ÿ �rø g x �¾5 ��� � � �_þ�� ï � ï�� ��� ����� � ���!�~ïX���rC � ����� � ���!�(ï�� � T

;~C � �(ï���� ÿ ��� � �(ï������ ÿ � �
�$�wþ ��� � ï���9 � � � � �p�r«u� �~� ÿ ��� ��� � ÿ � ÿt�_ÿ � ÿ v � � - � þ 8 �!� � þ ��� � � ���� �>C������ �¦�§ � � �H{ : %"x
9 � � � � � � þ -�� ï�� � � ÿ
	 E�� þ ÿ v � �(ï���� �¨	�� E�� þ ����� þRKÿ �BA � ÿ � ÿ©�ª � � �H{ : %"x
� �«�¬ � � �H{ : %"x
�-��� � � ��� � ��� ÿ � ��� E�� þ
� P þ � � 9 �!�_ÿi	wÿ������ ��� ���
�!� � þ���- ;ÖT -2�p�"�KþQÿ:Sÿ��  x + ���

¥ þ -����H��� ��� þ :�ÿ��  x + � � ÿ ±  � /&	 � þ � �®�¯ � � �H{ : %�x
� � :�ÿ��  x�� + � � � � ÿ ±  ���rC � � ÿ ±  � �°�± � � �H{ : %"x ²�³d� � �H{ : %�x ´�µd� � �H{ : %"x ¶�·d� � �<{ : %�x

¼ þ��R� ��� ���_ÿ � þ ��� þ������ � ��ÿ v :�ÿ��  xaT  v :�ÿ��  x � � þ:- ; �$� ��� þ
;SC�; } ;SC � � :�ÿ��  x`��� ÿ � }p� � :Sÿ��  x`���  ��� � � :Sÿ��  x`��� ÿ ±  � �

-�� G �Þÿ ±  v � � :Sÿ��  x`�XT � � :�ÿ ±  x��rC � � :Sÿ��  x`� �¸�¹ � � �H{ : %�x º�»d� � �H{ : %"x ¼�½d� � �<{ : %�x
�s� � �$� ��� �wþ ��� þ � þ ��� þ��Á� P þ � � 9 ���_ÿ:- � �#¾¿�À � � �H{ : %�x
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5|� � ÿ
�	wþ��_þ � þ
Ä����¿þ � þ�� � þ�ÿ � ÿ ��� ÿ � � E�� þ ������� þ�� ��� þ �O°2{.P ÿR	 � ÿ � � ��� þ � þv�Jþ �
��� � ��� � þ � ÿ � �v����Ä¡� ���¯°PÅ¾y T ÿ�� G �9	EÿU�
	wÿ��~þ � þV	!��� ��� þ�Æ ��� þ � þ�� °0{.P ÿ
	 � ÿ � ���Ç�Jþ
��� þ � þ P þ � ����Ä¡� ��� ÿ3� � ��
	wÿ��Jþ � þB	!��� °�Å¾y �
È

É � � þ
Ä�����ÿ��
���
�wÿ �x���L°PÅ¾y ÿz�Qÿ � ÿ ��� þ�� �Ê� þ �L°2{1P ÿ
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ÿ�ÈHÑK� Å þ�� ± {.9 � � � � ����þ ��� � � �_þ�� ¼ þ�� ��� ± {-��� þ�� ��� þ �Á°2{.P ÿR	 � ÿ � ��Èý



? ÿ

/�È Å � C}Å T ¼ C6¼ È
Ù ý �ý Ù

É ÿ � ÿ3��� � �
	 � � � 	wÿ � þ
Ä���� ��� ÿ��
�!Æ �z� þ
	 � þ�� � þ
ÄMÿ3����	!� � ��� � þ�� � ÿ ��� ��Kÿ � ÿ T / @

÷ þ
ÄMÿ A�A�È A�Èùÿ'/�È�Ñ¾þ_ÿ Å���d°�Å�yST �~þ_ÿ ± ��� ÿ�� � þ � ÿ��
��Æ ��J<TIJ�{ ����Ä � ÿ � �-�	wþ�ÈX5 ��� � � �_þ��
� ÿ � ÿ3� � ÿ
	Eþ�� E�� �Eþ � ÿ ÿ��ùÈùÈùÈ?�Üÿ Ì �����Jþ P þ � � 9 �!�_ÿþ r

Ås�10 ÿT�ùÈ?ÈùÈù�Üÿ�2 �rCtÅs�13 ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ�4 � Èþ r þ r
ß þ
Ä���� ��� ÿ��
�!Æ � È ß þô-Pÿ��w����Ë � þ 5dÿ��ùÈùÈ?Èù�Üÿ�6�� Ås� ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ � /´ÿ�� Gþ r þ r
Ås�17 ÿT�ùÈ?ÈùÈù�Üÿ�8 � � Ås��Ås� ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ ���rCtÅs� ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ � Èþ r þ r þ r
¼ þ��R� ��� ���_ÿRÄpþ ��� þ�� � þ - ; ������Ë � þ :�ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ Ô � Ås�19 ÿ��ùÈùÈùÈù�gÿ;: � �þ r þ r
	 � þ�Ë�� Å�� ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ � � Ås�1< ÿ��ùÈùÈùÈ?�Üÿ;= � È	>þ r þ r
÷ þ
ÄMÿ A�AÊÈ¬A�Èùÿ>A�È ÑK� Å þ�� ���z°�Å�y ���>�Kþ � þ ��� þ T ± þ�� ��� ÿÛ� � þ � ÿ��
��Æ � J<TIJ�{ ����Ä � ÿ � �-�	wþ��
± þ�� ��� ÿ3� � þ � ÿ��
��Æ �¦J<TIJ ��� �q� þ�� � þ�� � ��ÿ ¼ Èý
ß þ
Ä���� ��� ÿ��
�!Æ � È É ÿ � ÿ � þ
Ä���� �-� ÿ � A ; ���H����~þ �<P þ
Ä¡��� E�� þ

¼}� ÿ > ÿ ±  � C Ås� ÿ ±  ��� ÿ �rCq; Èý
- �IY 	���ËOÿ
Äpþ ��� þ ¼}�  > ÿ ±  �3Cô; È É � � � �-� �8	wÿ � ��� � þ ¼}� ÿ ±  > � �3C�Å�� � ��� ÿ ±  �»¤ý ý
¤iÅs� � ��� ÿ ��Ï�Ås� � ���  �rC6¼V� ÿ > � ��Ï>¼V�  > � � �H�~þ3��� � �
	 ��T þBA�ÿ'��È@?ý ý
÷ þ
ÄMÿ A�AÊÈ¬A�Èùÿ'A�È9ÑK� ¼ þ�� ������� þ�� ��� þ �`°0{.P ÿ
	 � ÿ � � T ± þ�� ��� ÿz� � þ � ÿ��
�!Æ �ïJ<TIJ ��� �
� þ�� � þ�� � ��ÿ ¼ ��þ ��� � � �_þ�� ¼QC�¼ ÈýCBÙ
ß þ
Ä���� ��� ÿ��
�!Æ � È ¼��  > ÿ �rCtÅ � � ÿ ���  �rC6¼��  > ÿ � È	DýCB ÙÙ

÷ þ
ÄMÿ A�A�È A�Èùÿ V È�ÑK� Å þ�� ����°�Å�y ± {.9 � � � � ���¹þ ��� � � �_þ�� Å � CÐÅ ÈÙ ý
ß þ
Ä���� ��� ÿ��
�!Æ � ÈHÑ¾þ_ÿ 8ÐÌ �P� � þB	wÿ � þ 9 � � �!�R�!Æ �}� þ Å �r���!Ë � þ��
Å � � - ���.8��rC � ��� - � :�ÿ ± ÈùÈ?È ± ÿ Ô`��Ï>¼}�.8�> ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ �rCÙ þ r ý þ rý Ë þÙÌ È�È�È Ì Ë r

C � ��� - � :Sÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ Ô`��Ï�Å�� ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ ���.8�� È ÉÐ� þ�� � � E�� þþ r þ rË þÙÌ È�È�È Ì Ë r
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Ås�1E ÿT�ùÈ?ÈùÈù�ÜÿGF ��CÐÅ��IH ÿ ± ÈùÈùÈ ± ÿ;J �þ � þ r
T}Å þ�� ± {.9 � � � � ������� � �
	 � �-Ä¡��� Ås� - ���.8��PãiÅ � � - ���.8��1KÙ ý
Å � � þ�� � þB	Eþ
Äpÿ3��� � �R	 � ��Ä����T	wÿ � þRÄ¡��� �-� ÿ��
��Æ �î� þ � þ�� � þ
ÄMÿ�È

ø�ÓHÃ$Õ�àIÞ�Ú�LqÛkßHá�àIÓ

÷ûÿ3��� � �R	 � ����Æ �}� þ]þ�� � þ3�_ÿ ��G��-� 	!��þ�� ��� � � 	wþ @

ÿ � ÷|��� ��� þ�Æ �Ê� þ � þ��U��� ����� ÿlþ�� �-��� � �-��� ÿX	!��� ��9 ���
�wþ ��� þ
Äpþ ��� þvËOþ � þ � ÿR	Ç����Ä¡� � ÿ � ÿ
Ä�� � þ
	��  ÿ � � � ÿ
	 E�� �wþ � �$�!� � þ
ÄMÿ�	!Æ�Ë�������� P ÿ
	 � ÿ � � E�� þ��� ��� þ � ËOÿ ��� ��� � þ�� � � P � J<TIJ
P þ � � 9 ���_ÿ ��� � 	wÿ�� Ä Y � þ
	wþ
ÄMþ ��� ÿR	wþ�� ��� � � �Eþ � ÿ � þ�� 	!Æ�Ë��!�Qÿ���È 5|� � ÿ Ä¡� � þ
	-�  ÿ��R�!Æ �
��� þ��~þ ��� ÿX	wÿ P � ���-���k� þ E�� þ � ÿ ��� �¨	�����ÿ 8 �!��ÄMÿ��U����Ä¡�ï	wÿ�� � þ�Ë�	wÿ�� � þ�� ��9 þ � þ � �
�Eÿ
� ���Jþ_þ � ��� �_ÿ � ÿ�� � þ �k��� � 9 � � Äpþ��U	���� ÿ 8 �!��ÄMÿ�� �~þ ��YR� ���wþRÄ ��� þ � þ�Ë�	Eÿ�� � þ
	 � � � �
�$� { þ ��� � � �_þ�� T 	wÿá � ���_ÿ � þ�Ë�	Eÿ � þ� ��9 þ � þ � �
�wÿ²ÿ ��� ��	-�  ÿ � þ���þ
	 W � ��� � É � � þ � ��È
É � � � ÿ ��� ��� � ÿ � ÿ ��Ä � 	wþ
ÄMþ ��� ÿ � ��� ���!� � þ
ÄMÿ 	!Æ�Ë������ � � ÿ
	 E�� �wþ � ÿ Kÿ�� � ÿ �HG ÿ ��� �
�-Ä � 	Eþ
Äpþ ��� ÿ ����� ÿ´ÿ ��� � � �Eÿ � ÿtKÿ��Jþ � þ � þ�Ë�	wÿ�� � þ
	 � � � �ð��� { þ ��� � � �_þ�� T 	wÿ � þ�Ë�	wÿ � þ
� ��9 þ � þ � �
�wÿ � þR	 W � ��� � É � � þ � �
Èi÷ ÿ � � 9 �!� � 	 � ÿ � ��� � ����� � þ þ � þ � ��� ����� ÿ � � � ÿ
	wþ��
�Jþ ��Y
� þ��Jÿ��Mÿ ��� � � �wÿ � ÿ�� Kÿ��~þ�� � þ � þ�Ë�	wÿ���È

 � -�	�Ë ��� ���¼þ�� E�� þ
ÄMÿ�� � þ � ÿ  � � ÿ
ÄT�wþ ��� � ��� � ��� � þ � ÿ � ��������Ä�� ÿ ��� � 8 �-Äpÿ � ���Q�Jþ
þ � Äpÿ � �Qÿ �k� þ ����� � � þ
	 � ÿ  � � ÿRÄ��wþ ��� � ����� ÿ
ÄMþ ��� þ � þ ��� � � � P �lþ � þR	V�Jþ ��� � � �ô�
	 Y �������
� þBë ÿ � � x �!È

� � ÷|��� Ï�{-��� þ�Æ ��� þ � þ�� °2{.P ÿR	 � ÿ � ��� ��� � ��� ÿ þ�� ����� � ����� ÿ 	!� � ��9 �!�R�wþ ��� þ
Äpþ ��� þ
ËOþ � þ � ÿ
	 ����Ä¡� � ÿ � ÿ Ä�� � þ
	��  ÿ � Ä � ������� ����� � þ
Äpÿ�� 	�Æ�Ë��!����� Ä � 	 � � P ÿ
	 � ÿ � �����
��� � � � þ � ÿ
Äpþ ��� þ ÿ E�� þR	�	!�����$�!� � þ
ÄMÿ�� E�� þ � ���~þ_ÿ � ��� ��� � þ�� � � P � J<TIJ � ± � T �Jþ_ÿ �

± {19 � � � � ����È -�� G � �-Ä � 	Eþ
Äpþ ��� ÿ ��� � ����	Eÿ
Äpþ ��� þ � þ�Ë�	wÿ�� � þ
	 � � � �
�$� { þ ��� � � �_þ�� { ��� �I{ �Qþ ��� þ  ÿ T 	wÿ � þ�Ë�	Eÿ � þ
	 Ï�{.W � ��� � É � � þ � � � � ��� þRÄ¡���8�-Ä � 	wþRÄpþ ��� ÿ �
� � � ���Mþ�� � �����$�!� � þ
Äpÿ�� � þ � ÿ  � � ÿRÄ��wþ ��� ��È



CAPITULO III:

MODELOS RETICULARES DE LOGICA
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5 � þ
	z�_ÿ ��G��-� 	!� A�Ad�Kþ
Ä����7����Ä ��� ��Kÿ � � E�� þ�	����7��� �>C������ ��� TI{?��� þ�� ��� þ � ÿ � ���
�?É � ã � ± � Ä¡� � þ
	-�  ÿ � 	wÿ���	�Æ�Ë��!�_ÿ�� 9 � � � � ÿ��RQ ��� þ 9 � � � � ÿ�� ����Ä¡� ��� � � þ � ÿ � � � � þ
��� � �~þ�� � þ � �
�wÿ��TS �¦E�� þ � ���~þQÿ �ô��� ��� � þ�� � � P � J<TIJ7�-� þ ��� þ��Jþ ��� ÿ � � � � � ± ��T_E�� þU
P þ � � 9 � E�� þ � 	wÿ ��� � � �Eþ � ÿ �

V �-� ± � �rCXWv� : � �ù� Ô`� /Y Z
��� � � �wþ � ÿ ��E�� þ ��� þ � þ3�Jþ � þ ��� þ ��� � � ÿ3����Ä��

j ± 4(1
4(��1�j�.�0�. 4 +ìf34 '�2-'S4 +�jTf3432�'S4 å�) È

5 � þ�� � þv�_ÿ ��G-��� 	!� P ÿRÄ¡����ÿlþ�� �-��� �wÿ � Ä Y �¿ÿ 9 � ��� �{þ�� � ���VÄ¡� � þ
	���� � ÿ � ÿX	wÿ��
	�Æ�Ë��!�_ÿ��T�� P ÿ
	 � ÿ � ÿ��
ÈsA � ��� ��� � � ÿ � þRÄ¡����� �-� ÿ������ � þ�� � � P ÿ��T	!Æ�Ë����_ÿ�� @

{ ÷ûÿ � þ�ËOÿ��
�!Æ � � ê2@�É\[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]ÛÉ � ê��-���rCN� ���
{ ÷ûÿ � ��� C!��� �R�!Æ � �_^ @&É\` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` ` aÛÉ ��^ �-� �?� �rC � ^ ���

T þ
	r��� �>C!����� � � þB	Eÿ�� P þ �Ê� ÿ � þ��T	�Æ�Ë��!�_ÿ�� ëìÈ

÷ûÿ�� ��� � � �Eþ � ÿ � þ�� E�� þ¼þ 8 ��Ë�� � þRÄ¡���lÿv	Eÿ � þ�ËOÿ��
��Æ � ê �Jþ ��Y 	wÿ � þ��~þ ����� ÿ
� þ�ËOÿ��
�!Æ � � ����� �!�R�!� � �!� � ÿ @

� ;��Û� ÿ � ÿU� � ÿ
	Eþ�� E�� �Eþ � ÿ � �?��þ �vÉ � �Êã � �-Ä � 	����_ÿ �$� ãp� ��È

� ÿ �@� ÿ � ÿ3� � ÿ
	 E�� �wþ �r� þ �8É � �Êãp� �b���
ÄT�wþ ���-� ÿ�� E�� þ�þ 8 ��Ë�� � þRÄ¡��� E�� þÛë �Jþ_ÿ��Qþ ��� ÿ � � � � �£W � ��� � É � � þ � � �-��� ÿ PI{-� ÿ ��� þ �:T
E�� þ � �U��� ��� þ � ËOÿz��� ���-� ÿ � �!�R�!� � þ�� � ÿ T ÿ�� � � � þ ��� þ � þ  �_ÿ � �$��Ä � 	 �oYR� þ_ÿ
Äpþ ��� þ�ÿ8ë � È
÷ ÿ�� ��� � � �wþ � ÿ � þ�� � þc^Ç�~þ ��YR� 	Eÿ�� ��� ÿ
	Eþ�� � þB	Eÿ�� � þ ± ��þ�� � þ��
� ��@

�I;�� Ñ¾þ �r��� ÿ3� � þ � ÿ��
�!Æ � � ����� þRÄ¡���
� ÿ �@� ^ ��þ�� 9 ÿ
	����8��� T ����	�� ��� ��T �T	��q�
� � È
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É � � þ
Ä���� �
� 9�� ÿ � þ
	 �� C þ � � P � � þ þ�� � þ �Qÿ ��G��-� 	!� þ
	 þ�� ����� ��� � þ 	wÿ��
þ�� ����� � ����� ÿ�� � þ
	 � � � � �?É � ã � ê � ëì� ± �d^ � P þ � � 9 �!�Qÿ ��� � 	wÿ�� ��� � � �wþ � ÿ � þ��
ÿ ��� þ � ��� � Äpþ ��� þBÄpþ � �
�!� � ÿ � ÿ���È

Å � � �� C þ � � � þ<�� � þ � þ ��� þ�� � 	 � ÿ � ���V	��vÄ Y �UËOþ � þ � ÿ
	wþ�� � ���$���	EþL�Kÿ � þ
Ä¡��� ���
þ�� ����� ��� Ë � ÿ ��� ÿ
	 � þ � ÿR	wþ�� þ�� ����� � �-��� ÿ��
È¯5 � 	Eÿ �Jþ����
��Æ � ÿ þ�� �-��� �wÿ � þ
Ä¡��� 	wÿ��

��� � � �wþ � ÿ � þ�� � þî	wÿ�� � þ ��� ÿ�� �-É � ã � ê�� ��þ�� ����� �wÿ ��� �¯þ � 	wÿ��~þ����R�!Æ � / 	!������� � �_þ ��� ���
	�Æ�Ë��!������ÿ������
�Eÿ � ���Mÿ]þ
	-	wÿ�� @ 	wÿ3��� ����� ÿ � �����
��Æ �*T 	EÿB� � ��� � �$�!� � þ � �
�Eÿ�È

5 � 	wÿ �~þ����R�!Æ � � � ÿ ��� ÿ � þ 9 � � � � þRÄ¡��� ��� ÿ 	!Æ�Ë����_ÿ ����Ä�� ��� ÿ þ�� �-��� � �-��� ÿ
ÄMÿ � þRÄ Y
� �!�_ÿ E�� þ � ���Jþ_ÿ ��� ÿ�� �  { þ�� ����� � ����� ÿ � þ
	 � � � � �-É � ã � ê � ë � ���Eþ ��� ��ë ��� ÿ
PI{?� ÿ ��� þ ��� � ����� � þ ��� þ � þ �-É � ã � êP� È Å ��Ä ��� ��Kÿ � þ
Ä¡��� E�� þxþ�� � ÿ � þ 9 � � ���
�!Æ � � � �
	 ��T þ
	���� ���!� � þ
ÄMÿ���	!Æ�Ë�������� � � � ÿ
	Eþ����X� � �R	 ��T þ ��� � 	wÿ���	!Æ�Ë����_ÿ�� � ��	�� P ÿ
	wþ ��� þ��
ÈL- � þ
Ä Y ���
þ�� ����� �Eÿ � þ
Ä����8	!��� � ÿ  � � ÿ
ÄT�wþ ��� ��� � � � ��� ���-� ÿ � �!���
�!Æ �¯Tv� � ��� þ ��� ���R�!Æ � ÿ
	�ÿ
�� ����� �
þ � þ�� � ���tÄ¡� � þR	!��� � þÇ	!Æ�Ë��!�Qÿ�� � ÿ � ÿ � þ � Ä�� � ÿ � 	wÿð�Jþ����
��Æ � ��� � þ
	çþ�� ����� ��� � þU	Eÿ
����Ä � 	wþ � � �-��� � � þ
Ä���� �-� ÿ ��� � þ
	 � þ�� � þ
ÄMÿ � þ ����Ä � 	wþ � � �-����@w��� ÿ�	�Æ�Ë��!�_ÿ ���� � þ ���
��� �>C!����� � 9 � � � � � � þ ��� � � ���$�!�
��� � þ���ÿ � ÄT� � þ ��� ÿ�þ 8�� þ � ����Æ � ����Ä � 	wþ � ÿU��� T ����	��ô�$�
þR	 � þ �.G � � 	�� � þB	Eÿ�� ��� � � ���$�!�
��� � þ��Mÿ � ÄT� � þB	wÿB	!Æ�Ë����_ÿ � þB	wÿ~��� ���-� ÿ � �!���
�!Æ � È

É � � ÿ
	�ÄMþ ��� þ��¯þ � 	wÿ �Jþ����
��Æ � A � þ 9 � � � � þRÄ¡��� 	!��� ��� � �_þ ��� ��� ËOþ � þ � ÿ
	Eþ�� � þ
��� �>C!��� �
��Æ � T � �!� C!��� �
��Æ � þ � ��� ÿ�	�Æ�Ë��!�_ÿ���þ�� �-��� �wÿ ��� � 	wÿ��vÄ Y � � � � ÿ
	wþ��¨	wþ T þ��
	�Æ�Ë��!�_ÿ�� � þR	wÿ � � P ÿ�� ÿ þ
	�	Eÿ�� @ þ
	 ��� � � �
� � �!� � þ
	 � þ � �Qþ � � þ 8 �R	 � � � ���{þ
	 ��� � � �
� � �!�
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-07J>�1,/D=4>�- È ßf=4>�-8:�/K3:�CD?4-0/gjH:�/�56- m >�1NÉ } 1g7HE r EH?4=,/D>�- � :D1 A =,79=�?4=4>�=�= Ì�Éh1 ¦ E635H1
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?0=43�-�>�1P:�/�/ á�Ä 1,7J-O=g7HC�E<5G79=,7HEH-O>�1P/D1 Ë =4?,E6-0/D103 È��

Å.-079-0;H=,7HEH- UVUHU Èùÿ�Èvug/�È�Ñ 14= � 143&:�/�E</ r ¹ 3�1 Ä E ¹ 791g5 n ?g:�;6- È

a�E6d Ñ E�1,;�?4-0/gjH:�/�56-�êB1 Ë a � d�>�1�;6=43l/D1 Ë =4?gE6-0/D143IEG/�5<:�EH?,E6-0/�EH356=03�3,-0C�791 � 143l/D-



é £

} =0?,E6-�b*1,/�56-0/D?0143y143&:�/�EG/ r ¹ 3�1 Ä E ¹ 791,5 n ?,:�;6- È

a�E<E6d Ñ E � 143y?4- Ä&A ;61,5H- k êB1 Ë a � df� � bsêB1 Ë a � d�103&:�/�E</ r ¹ 3,1 Ä E ¹ 791,5 n ?,:�;H-�?4- ÄBA ;H1,56- È

a�E<E<EHd Ñ E � 143 :�/ E</ r ¹ 3,1 Ä E ¹ 791,5 n ?,:�;H- ?4- Ä&A ;61,5H-�b ;H= ?0-0/D>0E6?,E Æ / /D10?4143�=g7HE6= k

3�: r E6?gE61,/�5H1 A =g79= � :D1 A -�3�10=�:�/D=h/D1 Ë =4?,E Æ / EG/�5<:�EH?,E6-0/�EH356= 143 � :D1 A -�3,14= u b�1,/
?g: k -2?4=03�-N1 ¦ E63�561l:�/D= Ä 1,/D-07�/D1 Ë =4?gE Æ /NE</�5<:�EH?,E6-0/�EH35H=�/ ³ b�>�1 r EG/�E6>�= A -07�/ ³ aG79d j
j ��3EQ7���� k / ³ ab��d j u�È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È aGEHd k a�E<E6d�3,-0/S1 } E6>�1,/�5H143y= A =,7V5<E<7t>�1P;H= A 7J- A -�3E6?gE Æ /S=,/�561g7HE6-07 È

a�E<E<EHd m ;�3�1g7 � :�/�E</ r ¹ 3�1 Ä E ¹ 7J1,5 n ?,:�;6-�?4- Ä&A ;61,5H-�b�>�1,CD1 A -�3�101,7 � k 3E�1 ¦ E635H1l:�/D=
/D1 Ë =4?,E Æ / E</�5G:�E6?,EH-0/�E635H= 1,/�5H-0/D?4143 � � j u k A -07 5H=,/�56- >�1,CD1 A -�3,141,7 u�È

©�14? n<A 79-�?4= Ä 1,/�5H14b 3E A -�3,141 u b 143 1 } EH>�1,/�561 � :D1 / ³ 143 :�/D= /D1 Ë =4?gE Æ /
EG/�5<:�EH?,E6-0/�EH356= k � :D1 143 ;6= Ä 1,/D-079b 1,; n / r E Ä - >�1 56-�>�=03 ;H=43 /D1 Ë =4?,E6-0/D103
EG/�5<:�EH?,E6-0/�EH356=03y3�-0C�791 �|È��

åtæ}�'æûÂ ñgõgùtëbç�ö�é'ö�ç�ó�ö�ç´è�õ'ó�ñgç$ïH �êg{tèbõ'óºë�íðïH{�ë�ê$ëbõ'íðë�ó1ï�é'ó�æ

É¡79- A -�3�E6?,E Æ / UHUVU Èùÿ�È�u�¢�È a � 1 k 143L>�1vßB1 �¢-07 Ë =,/Dd È �£/ 5H-�>�-N791,5 n ?,:�;H-¤E</�5G:�E6?,EH-0/�E635H=
a?Écb ãeb � b È b;êBd�3�1 } 1g7HE r EH?4= � :D1RaG7 � 3,d � j 7 ��È 3 � ãw7 �b� 3 � ã¥a�7 È 3�d ��È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È ßB1 7Êão7 � 3 k 3Rão7 � 3 3�1¦3E Ë :D1 aG7 � 3,d � ão7 � k a�7 � 3�d � ã�3 � b
;G:D1 Ë - a�7 � 3�d � ã§7 ��È 3 ��È ßB1 7 È 3
ã§7 k 7 È 3Rãe3 3,1 3E Ë :D1 7 � ãeaG7 È 3�d � k 3 � ã�aG7 È 3�d � b�;G:D1 Ë -
7 �b� 3 � ãea�7 È 3�d ��È Å�- Ä - 3�-0/ 7Êão7 �b�Ák 3
ã�3 �b� bO79143:�;G56= 7 � 3ïã 7 �b�b� 3 �b� ã aG7 ��È 3 � d � b A -07
5H=,/�56-�7 ��È 3 � ãeaG7 ��È 3 � d ��� ãeaG7 � 3,d �&¨dÈ

É¡79- A -�3�E6?,E Æ / UHUHU Èùÿ�ÈvugA�È �M/ 5H-�>�- 7J1,5 n ?,:�;6- EG/�5<:�E6?gE6-0/�E63�56= a?Écb ãeb � b È b;êBd ?4-0/
/D1 Ë =4?,E Æ / r :D1g7H561P5H= Ä C�E � /S3�1 } 1,7HE r E6?0=P;6=R3�1 Ë :�/D>�=P;61 k >�1BßB1"�w-07 Ë =,/ts

7 �b� 3 � j aG7 È 3�d ��È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È ßB1 aG7 ��� 3 � d � ü§7 �b��È 3 ��� üo7 È 3�b�3�1 >�14>0:D?41 � :D1
a�7 È 3�d � ü�aG7 �b� 3 � d �b� üo7 �b� 3 �©dÈ
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��jª1 ÄBA ;6- UHUVU Èùÿ�È�ug£�È �M;~7J14? n<A 7J-�?4- >�1 143�56= A 79- A -�3EH?,E Æ / /D- 143 ?,E61,7V56- ?0- Ä -
Ä :D1435G79=R1,;m3�E Ë :�EH1,/�561R1Ij91 ÄBA ;H-'s
�£;Q791,5 n ?,:�;H-�>�1P;6= r E Ë :�79=4b*?4-0/�;6=P/D1 Ë =4?gE Æ /�E</D>0EH?4=4>�=

u êBa u d j �
«¬
®

êBa�=¯d j u
=
°±
²

êBab��d j u�

} 1g7HE r EH?4=I;H=�3,1 Ë :�/D>�=I;61 k >�1�ßf1\�¢-07 Ë =,/ aV>�1 r� ?,EG;�?4- Ä&A 79-0CD=4?,E Æ /Dd A 1,79-¦/D-�103
r :D1,7H561 È

É¡79- A -�3�E6?,E Æ / UHUVU Èùÿ�È�ug¤�È �£/ 56-�>�- 791,5 n ?,:�;6- EG/�5<:�EH?,E6-0/�EH356= a-ÉMbùã�b � b È b êfd 3,1
} 1g7HE r EH?4= � :D1 A =,79=R?4=0>�=P79b}3
Ìsêfa-ÉMd�143³7 È 3
Ìsêfa-ÉMd È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È aG7 È 3�d �b� j aG7 �b� 3 � d � j 7 �b��È 3 �b� j 7 È 3 È�´dÈ

µ CD3�1g7 } =4?,E Æ / UHUHU È?ÿ�Èvu0��È Å.=,C�7 n = A 791 Ë :�/�56=g793�1 3EHb~?4=43,- >�1 3�1,7 a-ÉMb ãeb � b È b êfd¶:�/
7J1,5 n ?,:�;6- EG/�5<:�EH?,E6-0/�EH356=0b 3�1g7 n = êfa-ÉMd :�/ 3:�C�791g5 n ?g:�;6- È �£; 3�E Ë :�E61g/�561 1Cjª1 Ä&A ;6-
Ä :D1435G79= � :D1�/D-�143�=43 nRA :D10356- � :D1�1,;¢3�: A 791 Ä -�>�1�>�-�3�1,;H1 Ä 1,/�5H-�3�>�1 êfa-ÉMd�/D-
5GE61,/D1 A -07 � : � 10356=g7t1,/ êfa-ÉMd�?4- Ä - Ä :D143�5<79=R1,;�3E Ë :�EH1,/�561·1Ij91 ÄBA ;H-'s

u
¸ ug� j �
¹ êRa
ÉMd j k u b��Mb�CTb,? Ô= � j �=

º » C � j ?¼ ½ ? � C j =¡b�/D- A 1¯7J5H1,/D14?41R=BêBa-ÉMd È? � j CC ?
¾ ¿ � � j uÀ Á�

� - � :D1 3E¦561,/D1 Ä -�32103 � :D14b�>�1 3�1g7 a-ÉMbùã�b � b È b êfd�:�/ 7J1,5 n ?,:�;6- E</�5G:�E6?,EH-0/�E63�56=4b
êBa-ÉMd 143 :�/ E</ r ¹ 3�1 Ä E ¹ 791g5 n ?g:�;6- ?4-0/ /D1 Ë =4?,E Æ / r :D1g7H561 >�-0/D>�1 3�1 } 1,7VE r EH?4= 1g;
A 7VE</D?,E A E6- >�1g; ?0-0/�5<79=,7V7914? nGA 79-�?4- È µ CD3 � 7 } 143,1 5H= Ä C�E � / � :D1 1,/ 143�561 ?4=43,-�b�;H=



é �

E Ä = Ë 1g/�E</ } 1,7J3�= A -07Îê >�1·56-�>�-�1,;H1 Ä 1g/�56-�143·?41,7V79=4>�= A =g79=·;H=�- A 1,79=0?,E Æ /�3: A 7J1 Ä -�b
A :D10356- � :D1R3�EQ5 � j 3 � j 79b�1g/�56-0/D?4143PaG5 � 3�d � j 5 ��È 3 � j 7 � 7 j 7 È

åtæ Âtæ�Ã¼é�èbç,Äîö�ç$è ê�õ'íðïñ�é'ñgñ�ç�ê, �ùÀñgõ'ê�õ'æ

Ñ 10=ra-ÉMb ãed·:�/�?4-0/gj6:�/�5H- A 7J14-079>�1,/D=4>�- k ê :�/D=p/D1 Ë =4?gE Æ /KEG/�5<:�E6?gE6-0/�E63�56=�3,-0C�791
� ; È

ßB1 r EG/�E6?,E Æ / UHUVU Èùÿ�È�u é È ß*E<791 Ä -�3 � :D1ïê } 1,7HE r E6?4=F;H=L;H1 k >�1,;K?4-0/�5<79=g7H7914? nGA 79-�?4- 3�E
A =g79=R?4=4>�=P79b}3RÌ�ÉMb*3 � ão7 � E ÄBA ;GE6?4=P7 ãe3 È

� 1 Ä = UHUVU Èùÿ�È?ÿ � ÈÑ E ã 103�:�/ -07J>�1,/ A =,7J?,E6=,; È �£/�56-0/D?4143 A =,79= ?4=4>�= 3
ÌsÉMb�3,1
} 1g7HE r EH?4=�s

3 � ão7 � E Ä&A ;<EH?4= 7Êã�3 A =,79=R?4=4>�=P7 Ì�ÉMb*3E k 3�-0;H-�3E 3
ÌsêBa-ÉMd È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È~Ñ E¥3
ÌsêBa-ÉMdHbz>�1�3 � ão7 � 3�1�>�10>0:D?41@7Êão7 ��� ãe3 ��� j 3 È ©Å10? n<A 79-�?0= Ä 1,/�5H14bw3�E
A =g79=S?0=4>�=Æ7ÊÌ � 3 � ão7 � Ç 7Êãe3�bP?4- Ä -�3 � ãe3 �b��� j aH3 �b� d � by3,1S3�E Ë :D1p3 �b� ã�3�by>�1p>�-0/D>�1
3 j 3 �b��k b A -07�56=,/�5H-�b�3RÌ�êBa-ÉMd È�È

ë 14-0791 Ä = UHUHU È?ÿ�Èùÿtu�ÈHÑ Erã¥143&:�/S-079>�1,/ A =,7J?,E6=,;Hb�1 � :�E } =,;H1,/ts
EHd@ê¶143y1 A E k 14?,5GE } = È

EGE6d@ê¶103&/D1 Ë =4?,E Æ / r :D1,7H5H1 È

EGE<E6d@ê } 1,7HE r E6?4=R1g;m?4-0/�5<7J=,7H7914? n<A 79-�?4-�b*143�56-�143�bF3 � ã§7 � E ÄBA ;GE6?4= � :D1P7Êã�3 È

E } d@ê¶143&EG/ k 14?,5GE } = È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È E6dVÉ�E<E6d È ��3y1 } EH>�1,/�561R3,1,7rêfa?Écd j km7ÊÌsÉ n 7 j 7 �b� Ô È

EHdVÉ�E<EGE6d È ��3y-0C } E6- A -07�;6= A 7J- A -�3E6?gE Æ /S=,/�561g7HE6-07 È

EGE<E6d Ç E } d ÈÇÑ E�143¦7 � j 3 � b�1,/�5H-0/D?4143�3�-0/ 7 � ã�3 �Ýk 3 � ã§7 � br>�1¤>�-0/D>�1 3Rão7 k 7 ãe3�b
;G:D1 Ë -�143&7 j 3 È

E } d Ç EGE6d ÈHÑ 1R>�14>0:D?41R>0E<7J14?,56= Ä 1,/�5H1R>�1P7 � j 7 �b�b� � :D1P7 j 7 �b�&ÊdÈ

Å.-079-0;H=,7HEH- UVUHU Èùÿ�Èùÿ�ÿ�È � � :�E } =,;H1,/ts
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EHd@ê¶143&/D1 Ë =4?,E Æ / r :D1g7H561 È

EGE6d@ê } 1g7HE r EH?4=R1,;m?0-0/�5<79=,7V7914? nGA 79-�?4- È

EGE<E6d@ÉM=,7J=R?4=4>�=P79b}3
ÌsÉMb�3 � üo7 � 3�E k 3�-0;H-O3�EË7�üe3 È

åtæ}Ì'æHÁ¼ç$èbé'ê$ë�ì'íøç�íðïñ�ç�í�ç�ô'é'ê�ë�õ'í�ç�ófÄ�ùÀé'ñ�ïç�óyÍ'ç�ñgöté'ö�ç�ñgé'ó&Ä üégè�ó$é'ó�æ

É¡79- A -�3�E6?,E Æ / UVUHU Èùÿ�Èùÿ'/�È�Ñ 10=�a?Écb ãed¥:�/ ?0-0/gj6:�/�56- A 7914-079>�1,/D=0>�- k ê :�/D=�/D1 Ë =4?gE Æ /
3,-0C�791 � ; È�Ñ 1 } 1,7HE r E6?0=,/ts

� þa�E6d Ñ E ë 103&:�/D= A =,7H5H1 } 1,79>�=4>�1,7J=4bsê a ë d�143&:�/D= A =,7H561 r =,;63,= È
� þa�E<E6d Ñ E Þ 143&:�/D= A =g7H561 r =g;63�=0bsê a Þ d�143&:�/D= A =,7H561 } 1g79>�=4>�1,79= È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È �£;<;6-�143P1 } E6>�1,/�5H1R=,;m3,1,7rêq:�/S=,/�5GE Ä -07 r E63 Ä - È



u �'�

ÎtæTÃ¼õ'íðïñgé'ö'ëbê�ê$ëbì'í\çcëbítêgõ'ítóIë�óIïç�í�ê$ë�éøç�í¥{ÀíÝê�õ'í°f9{÷íðïõ�ù÷ñ�çgõ'ñ�ö�ç�í�é'ötõøê�õ'íÝítçgô'é'ê$ë�ì'í
ëbíðïH{�ë�ê$ëbõ'í'ëbó1ïé'æ

Îtæ}Ï'æ&eºõ'ê�ë�ì'íøô'ç�í�ç�ñ�égè ö�ç�ê�õ'íðïñ�é'öðëbê�ê$ë�ì'íÊç´ë�í�ê�õ'í�ó1ëbó1ïç�í�ê$ëbé'æ

Ñ 10= a-ÉMbùã�d¦:�/ ?0-0/gj6:�/�56- A 7910-079>�1,/D=4>�- k ê :�/D=¤/D1 Ë =4?gE Æ / E</�5G:�E6?,EH-0/�E635H=
3,-0C�791 � ; È

ßB1 r EG/�E6?,E Æ / UHUHU È�/�Èvu�È aGE6dqÉc=g79=K?4=4>�=u79b}3
ÌsÉ >0EG791 Ä -�3 � :D1I7�103rÐ4Ñ0\DZGÒÓ�WD^<Ð0Z<Ñ�Ò�^GÑ�?4-0/
3,b�103�?,7HEG56-�7JÔ$3,b�3�EQ7Êãe3 ��È

a�E<E6d@ÉM=,7J=R?4=4>�= m µ�ÉMb*>�1 r E</�E Ä -�3PÔ$a m d j kv3
ÌsÉ n�Õ 7ÊÌ m b�7JÔ$3(Ô È

a�E<E<EHd@ßf=0>�- m µsÉcb*>0E<7J1 Ä -�3 � :D1 m 143y?4-0/D3�E63�561,/�5H1R3E m&Ö Ô$a m dm� �ÞÈ

É¡79- A -�3�E6?,E Æ / UHU È�/�Èùÿ�È aGEHdfÔ$a m d jÆ× Ô$a9k675Ô9d È
Ø Ì �

a�E<E6d Ñ E m µsàÅb*1,/�5H-0/D?4143PÔ$a m d�µ*Ô$a-à�d È

a�E<E<EHd Ñ E mpk àq3�-0/S?4-0/D3EH35H1,/�56143P=43 n ;H-�143 mBÖ à È

a�E } d Ñ E mRk à~3�-0/r?4-0/D3EH35H1,/�56143,b m&Ù à¶143·?4-0/D3EH35H1,/�561�3E k 3�-0;H-S3�Erà Ö Ô$a m d j � k

m&Ö Ô$a-à�d j �BÈ

a } dVà Ö Ô$a m d j � 3E k 3,-0;6- 3E m&Ö Ô$a-à�d j � bp1,/ ?g: k - ?0=43�- m k à 3�1�>0EH?41,/
?0- ÄBA =,5GE<C�;6103 È

ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È aGEHdHb�a�E<E6d k aGEGE<EHd�3�-0/�E</ Ä 14>0E6=,5H-�3y= A =,7H5GE<7t>�1Ú;6=R>�1 r E</�E6?gE Æ / È

a�E } d�3E Ë :D1R>�1Ra m&Ù à�d Ö aVÔ$a m d Ù Ô$a-à�dHd j a mBÖ Ô$a m dHd Ù a-à Ö Ô$a m dHd Ù a m&Ö Ô$a?àÅdVd Ù a-à Ö Ô$a m dHd È

a } d Ñ E�/D-�143¡à Ö Ô$a m d j � b�1 ¦ E63�561�3
Ìsà�56=,; � :D1�3
Ì*Ô$a m dVbÅ;<:D1 Ë -�1 ¦ E635H1·:�/�7 Ì m 56=g;
� :D1P7�Ô$3�b*=43 n 7 Ì�Ô$a-à�d k�A -07�56=g/�56-�/D-�143 m&Ö Ô$a?àÅd j �ÞÈ�Û

É¡79- A -�3�E6?,E Æ / UHUHU È�/�È�/�È a�E6dfÔu143&:�/D=P791g;6=4?,E Æ /S3E Ä�� 5<7VE6?4=4b�7JÔ$3y3�E k 3,-0;6-�3E�3,Ô�7 È

a�E<E6d Ñ Em103&7JÔ$3�b�5�ã§7 k :Ðã�3�b*1,/�56-0/D?4103&5HÔ�: È

a�E<E<EHdfÔ$a9k67]Ôªd j aÜ�Ý Ý Ý Ý Ý Þßb.7 � Ý b A =,79=R?4=4>�=P7 Ì�É È

a�E } d Ñ Em143&7�Ô$3�b*1,/�56-0/D?4103y143&7 ��� Ô$3 �b� b.7JÔ$3 �b��k 7 �b� Ô$3 È
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ßB1 Ä -�35<7J=4?,E Æ / È aGE6d Ñ E 103¤7Êãe3 � bq143 3Rãe3 �b� ã 7 ��È ÉM-07 3E Ä 1,5G7 n = 3�1 >�14>0:D?01 1g;
7J1435H- È

a�E<E6d Ñ EQ7�Ô$3�b�5�ão7 k :Ðãe3,b�1,/�5H-0/D?4143&5�ão7Êãe3 � ão: ��È

a�E<E<EHdÝ��3q?4-0/D3,14?,:D1,/D?,EH=FE</ Ä 14>0E6=g56=~>�1�E<E È

a�E<E<EHd Ñ E 143 7JÔ$3,b 3�1 3�E Ë :D1 7Êã�3 � b¤;G:D1 Ë - 3 ��� ão7 � k =03 n 3 �b� Ô�7 È m*A ;<EH?4=,/D>�-
7J1,E<5H1,79=4>�= Ä 1,/�561R1g;m?4=43,- k =R>�1 Ä -�35G79=4>�-�3�1R-0C�5GE61,/D1g/O;H-�3&79143�56=,/�5H143 È�à

É¡79- A -�3�E6?,E Æ / UHUHU È�/�È ¢�È�Ñ 14=g/ m b à�µ�É È

a�E6d Ñ : A -0/ Ë = Ä -�3 � :D1 A =,7J=�?4=4>�=Æ7ÊÌ m k�A =,79=�?4=4>�=p3
Ìsà�b�3,1 } 1,7HE r E6?4= � :D1Æ7JÔ$3 È�Ñ E
1 ¦ E635H1,/S3 j 3: A�m k 5 j 3: A à�b�103y3,Ô�5 È
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�����z�|�³����ÔÕ��yÀÖ��z{×y�{Ø~z{|}��³Ù������|}�ÚÛ��{|� Ê�{|�z{|}������Ü{|�Ý�Ó}��³�z�|�������Þ��{|�Ýßà{�}���{|}��×áâ�z�|���������
y��ã�äy|�����åyæ�Éç������ Õ ßéèã�åy�{���¤¶yæ�ã�äy|�����åy��ã���ê����Ê������Ü{�yë���z�ì{|����{|�zy������ä��{Ý���
����Ê������í��{×���í�������³}����������|�����zÅïîð�zÚ|����Ê��|ÔÕ{|����{�¤�y�{×~z{�}��³Ù������|}�ÚÞ{��Ã�Ó}����z�|�³����� ��{×ñò�
óx������}����������|����� yæ��� y|�����ôyæ�Üõ������ Õ ö è�{�y÷��{��|�³}�¤Ýyæ�ø� y|�����ôyæ�ø���Ï����Ê������ù{�y
���z�ú{|����{|�zyæ����� ��{û���û����Ê������ú��{û���ù��������}����������|�����zÅü����}À����������yû�����z�|�³����ÔÕ��yûÖ��z{
{�yæ����yý�³}�{�yý��}�������{�������{�yþ��{ÿ���ÿ����Ê������Éy|���Ã{�Ö����³~z�|��{|����{�y��

ßé{���}�{�ÔÕ� ������Å » Å ¹�� Å áàÖ�����~z�|��{����
�����à�ÿ����Ê������ÿ~z{�}��³Ù������É{|�Ä�Ó}����z�|�³�����ï��{|�Äßé{|}���{|}��Éáâ�z�|����������Å
�������é�ÿ����Ê������ÿ~z{|}���Ù������É{��Ä�Ó}��³�z�|�������
	��|w��³����{ÿñò�ïóx�����³}����������|�����zÅ
���³�����à�ÿ����Ê������É{�yý���z�É{|����{|�zy������Ã��{ÿ���ÿ����Ê������É��{Õ���É�������³}����������|�����zÅ

�� ������������������������ �!"���$#%�'&(��)���)����*�+�� , ���)��.-/���� 0!"���$#1���+�� , ���)����
&(��)���)����

óx���zyæ����{�}�{|ÔÕ��y ���z�×����Ê������32 ½ ����¤54 ¤ þ ¤ ñò¤ ßé�å����� ���z�Þ����y �����z�|����� Ò � ���z�
�����������z�|�����ìÅð{|�76 Å

	ò{|Ù��������|����� ������Å » Å ¹�8 Å+	ò������yþ��¤ wÓÁx��¤ ����}�{|Ôþ��yþÖ��z{ÿ���É����y �����z�������Ã��Ò wz¤ {�y��
9 v }�����Ê����z����¤ðyæ���Õ�ïwìy|���Ã�������³}��������|����}�����y|¤ �ïy�{��Éyæ��{�yÿ� þ wzÇ�Å
9 	ð��y ����������¤ y����¶�ïwÃy����ï�z� 9 ����Ôò�z�|���³w���{�y�¤ð�êy|{��Éyæ�¾{�yþ��Å wøÁ öÓö Å
9 áâ�z�|�³���z{�����{�¤ðyæ���Õ�ïwÃy����ï�³�z����Ô+�z�|�³��w���{�y|¤ �ïy|{��Éyæ��{�yþ��Å wøÁ ö Å

: {�yæ������� {|~�����{|����{ Ö��z{È������� ����y �����z�|����� ����y ��������� {�yÞ{|�z�|�³���z{�����{�¤¡���z{�yæ��� Ö��z{

öÎÕ÷öÓö Å

�Ó}����z��y����|����� ������Å » Å º�; Å=< �ï��� yæ��Ôþ�|�z���Ï~z{|}���Ù������û{|�ï��	 ñòóx¤¶���÷y���ÔÕ�û��}���Ê����z���ì{�y
{��z�|�³���z{|����{�Å

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅø��{ù� þ wzÇåyæ��Ê��z{Þ��Å w þ wzÇ�Å wz¤ø� y|{��Þ��wzÅ wzÇ���Ç�èê�z��}å��� Ö��z{Þyæ� {�y



¹�º�>

�¢wzÅ wzÇ���Ç�Á÷ßé¤ ���|Ô+w��?�|�Ã{�yþ����Å wz��Ç�Á÷ßéÅ5@

ßé{���}�{�ÔÕ� ������Å » Å ºz¹ Å�< � �Ý�ÀwÛy����Í�������³}��������|����}�����yë�Û{�yï��Ò wúÁ ßà¤ÿ{|�������z��{�yë���������
�É����ÔÕ�Ðwï~z{|}��³Ù������|�Ã{|���zßâáÀ�z¤ �z��} �����zy���Ê�����{�����{�¤ð{|� ��	 ñòóxÅ

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ ��{�� þ wzÇ�yæ��Ê��z{���Ò�w þ wzÒ wzÇ�¤ �����À��� Ö��z{ wzÒ�wzÇ Á ßéÅ ����}ê���³}��ï�z�|}���{�¤
{��×���|}�Ú��|��{|}ùyæ�³Ô��|�³}������ ��{ú���í}�{|�����|����� ��{ �������³}����������|�����z¤Ý�³Ô+���³����� Ö��z{í���|Ôòw����|�
y|{��ÿw þ ��Ç�¤ð�����ï���ïÖ��z{É{�yþ��Ò�w þ ��ÒÓ��Ç��Ã��ÒÓ��Ç�ÁxßàÅ5A

áéyþ��w�~����ïÖ��z{É{|�Ã{|������y��ï�|��Ú�yæ������¤xwz������{��|�z��¤ ����y+�³}�{�yþ�����z��{�������yþ�������z�|����{��zÅ

óx��ÔÕ�Øy�{Ý~�����¤ y�� �Ý�Àwäy|���Í��������}�������������}�����yë�ä��Áxßà¤ÿ{|�������z��{�yëwzÇ�ÁxßàèÎ����{|ÔþÚ�y�¤
����ÔÕ�Þ{�yå� þ ��Ò wÞ}�{�yæ���³���ú��Ò w Á ßéÅB	ò{Û{|�����ôy�{Û��{����z��{å����ÔÕ{������|����ÔÕ{|����{å���
~z���³����{�CÉ��{|�

ßé{���}�{�ÔÕ� ������Å » Å º�º �ED�F fEGÁb D�H�I�J b�K F K D b*Lïb5f�f F K INM
< ��{�yþ��Ò�wøÁûßÀ���z�Éyæ��Ôþ�É��}�����Ê����z���ý�Ãy�����Áxßà¤ð{|�������z��{�yþ{�y+wzÇ Á÷ßéÅ

áéyæ��{ÿ��{���}�{|Ôþ�ÿ���z{���{É{�y|Ö��z{|ÔÕ�|���?C���}�y�{É��yPO?�
< ��{�yÿ��Ò wì��}�����Ê����z�|��ÔÕ{|����{
< ��{�yÿ�ÿ~z{|}�������{|}��
áâ�������z��{�y|¤xwÃ{�y¶���|w����³Ôþ{|����{ÿÙ�����y���Å

v wzy��|}�~z{�y�{ôÖ��z{ú��� Ö��z{Í}�{��|��ÔÕ{|����{Ï���z{�Ê��ú�z� {�yÏ���ôyæ��Ôþ��¤Üyæ���z� {|�÷����}����|��{|}
�������³}��������|����}���� ��{ � � wzÅí����} {|������¤ {�� Q �����zy �����z{|�z��� ßà������{|�zy ���z{���{
{�y�Ö��z{|Ôþ�|�³��C��|}�y|{ÿ���|Ô+w��?�|�Ã{|�ï���ÿÙ���}�ÔÕ���

< ���ÿ�ïw y|���Ã�������³}��������|����}�����y
< ���É{�yý~z{|}�������{|}��
áâ�������z��{�y�¤ wì{�yþ���|w��³��ÔÕ{|����{¶Ù��|��y|��¤

Ö��z{�¤ {|� {�� ����y�� �|��Ú�y�������¤ �����z��{ �������z�|����{�� {|��{�ÔÕ{|������y ��������}��������|����}�����y�¤



¥§¦�¨ª©�«¬¦®+¯�©�°�±³²|´ª«�µ®¯�©¬+¨ª©¶«¬¦®·¸±³²|µ ¹�º�R

����y ����������y+�Ã{|�z�|�����z{|����{�y�¤ðyæ�z{|��{ÿÙ���}�Ôò�����|}�y|{É��ySO��

ñò�ï{�yþ�ÿ� w
áéyþ�
áâ�������z��{�y�¤ �z�ê{�y+wzÅ

	ò{|Ù��������|����� ������Å » Å º�T Å+	ð�³}�{|ÔÕ��yþÖ��z{ÿ���z�ÿ~ 9 �z�|}���{ÿßÛ{�yþy|{|�z�|}�������}���¤ y�� ~z{|}��³Ù��������
UV< ����Ò wøÁ÷ßé¤Ä{|�������z��{�yþ� Á§ßÛ�ÉwÓÁxßÍ�ï�|Ô+wz��y�U�Å

áéyù��{��|��}�¤ ���z�í~ 9 �z�|}���{ y�{|�z��}�������}�� {�yù��Ö��z{|����� ����� }�{������|����� �í��� �|�z�|�å�z�
{�����yæ��{|�Àyæ��ÔÕ��y¶~z{|}�������{|}���yÉ��{WU�yæ��Ôþ�|�z����y�U Ö��z{Ð�z�Üy|{��|�À¤¾�|� ÔÕ{|�z��yÿ���z�Ü��{Ý{|�³����y�¤
~z{�}�������{|}���y|Å

<Ó{BXz�Ý������Xz�ÜÖ��z{ïy��Ð{�yë��Ç�ÁÞßé¤����|Ô+w��?�|�å{�y ����Å wz��Ç�ÁÞßà¤��z��}��ë�������ÝwÓÁ§��¤¾�����ì���
���z�|�ù��� y���ÔÕ� ��Ò w y|{|}�Ú�¤ú�|������ÔÕ�|�������|Ôþ{|����{�¤Û{|�z�|�����z{|����{�ÅÏ����} ����}�� �z�|}���{�¤ú��{
��Ç�Á÷ßÛyæ��Ê��z{É� Á ö Å �£��} �����zyæ��Ê�����{|����{�¤x~z�|��{É{|�

ßé{���}�{�ÔÕ� ������Å » Å º�Y �ED�F fEGÁb D�H�I Lïb5f�f F K D b J b�K F K INM
< �ÄßÍ{�yþy�{|�z��}�������}���¤ð{|�������z��{�yþy���y����Ã��Ò wÜÁûßÀ�Ã��Á ö ¤x���|Ôòw����|�Ã{�y+wÓÁxßàÅ

áéyæ��{ÿ��{���}�{|Ôþ�ÿ���z{���{É{�y|Ö��z{|ÔÕ�|���?C���}�y�{É��yPO?�

< ��{�yÿ��Ò wì{��z�|�³���z{|����{|ÔÕ{�����{
< ��{�yÿ�É���|w��³��ÔÕ{|����{¶Ù�����y��
á��������z��{�y|¤ÿwÈ{�y ~z{�}�������{|}���Å

�� Z��\[� ^]���)���]�_�`�a��b���c`,��d� e`?]���]�`�f�)

óx���zy�����{|}�{�ÔÕ��y ���z� ����Ê������ �¢�£¤5g ¤ þ ¤ ñò¤ ßà� ����� ���z� ����y �����z�|����� Ò � ���z�
�����������z�|����� ÅÉ{��ih Å¶î ���Ï����}�Ê��ú��{ì���ì�³����{|}��|�³��}��åy|��w�}�{ì����Ê������jXz�|� yæ�����Ï~z�|}�����y
����yØÔþ����{|�³��C����|�����z{�yÛ����Ôþ� �����z{��|�³��~z� ��{|� �����z��{������È�³Ô+���³�������|�����z¤ ~z�|}����|�z���ô���z��y
Ôþ����{|�³��C����|�����z{�yú��{ ����}���yú{|� ~���}��³�z� ��{ú����yû��}�������{�������{�yÏ����Ê�������yú��{|�Û��������{������



¹�º��

�����z��{Éy|{kXz�|�Ã�|���³����������Å\	 {É{�yæ���ÿÙ���}�ÔÕ�Éy|���ì�����z���|������yý����y �³���|ÔÕ������y��

������Ô+���³�������|�����bl ������{��|�z���E�ml��¢w�Â�����½Ó��Ç�Ò�wÃÅ
wz����Ô+���³�������|�����Ã�|�zÚ����³�������E��óx��w�Â�����½Ó��Ç�ÒÓ��Å wÃÅ
������Ô+���³�������|�����ì��{k�é{�n ��y��E���é��w�Â�����½z����Å wzÇ���Ç�Å
������Ô+���³�������|�����/oð{|�z{|}����?�E�poð��w�Â�����½Ó��Å wzÒÓ��Ç���wzÒ wzÇ���Å
{�����Ô+���³�������|�����ê�����³�����|��������yæ�����E������w�Â�����½ ÔÕÚ��£¿¸��Áx�ÃÂ¾��ÅÆ� þ w£Ì

�é�Ø��Ôò���³�������|�����Þ�³���������|��������yæ���Ø�z�Í�³��{��z{Ø�z��} Ö����Û{|����yæ���³} y���{|Ô+��}�{�Åïóx��y��ô��{
{�����yæ���³} Ù���}pC��|}mO�� � Ö��z{ {|� ��}�{ 9 }�{|�,O��|����� Ù��z{�y�{ ����y��³}���w����³�³~z��¤ {�yæ��� {�y�¤
��Ò�wzÅÆ� � ����Ò wz��ÅÆ����ÒÓ��� � {�Ö�����~z�|��{�����{|Ôþ{|����{ ����Ò wz��ÅÆ� � ��Å¢��Ò�wzÅÆ��¤ �z�|}�� ������� ��¤ wz¤¢� Á§�
�Vq ¹�T�r ��Å

�Ó}����z��y����|����� ������Å » Å º�» Åx���|}��ÿ�������ï��Áx�Ã�ï�z�|}��ÿ�������ÐwÓÁ§��¤ðy�{Õ~z{|}��³Ù��������
�poð��w�Â���� þ ��óx��w�Â���� þ ��l ��w�Â���� þ �m�à��w�Â�����Å

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ óx��ÔÕ� {�y ��Ç þ ��Ç�ÅÆ� �z�|}�� ������� � Á+�à¤íy�{ y�����Ê�{ ��� ��}��³ÔÕ{�}��
��{�yæ��Ê��z����������ÅÞóx��ÔÕ� {�y ��Å w þ wz¤Þy�{ y���Ê��z{ ��� y|{�Ê����z��� ��{�yæ��Ê��z����������Å×���|}�� ���
��{|}���{�}���¤ð��wzy�{|}�~z{�ÔÕ��yþÖ��z{

� ¹ � ����Å wzÇ���Çms ��Ç�Ò wzÇ�Çts ��Ç�Ò w7u�Å

�Ó}����z��y����|����� ������Å » Å º�> Åv< �Äñ {�y+Ù��z{�}���{�¤\��� � ��l Å

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ�< ��{�y+ñíÙ��z{|}���{�¤ ����yþ��{�yæ��Ê��z����������{�yÿ��{É� ¹ �¾y����Ü{�Ö����³~z�|��{|�z�|����yxw�Å

�Ó}����z��y����|����� �m����Å » Å º�R Åy<��û� ����{|�z{ ¹ � y�{ô~z{�}��³Ù������ {|�û��}��³�z�|������� ����Ú�y������ ��{��
��{|}���{�}��ï{|�z�|�³��������¤ ��Òz��Ç � ¹ �z�|}��ÿ�������ê� Á��é¤+�Vo � ��ó§Å

�é�É��{|ÔÕ��y��³}����|�����Ã{�y+��}��³~����|��Å

�Ó}����z��y����|����� ���m��Å » Å º�� Å < � y�{ ~z{�}��³Ù������ {|� ��}����z�|�³����� �|��Ú�yæ����� ��{|� ��{|}���{|}��



¥§¦�¨ª©�«¬¦®+¯�©�°�±³²|´ª«�µ®¯�©¬+¨ª©¶«¬¦®·¸±³²|µ ¹�º�8

{��z�|�³������� ��ÒÓ��Ç � ¹ � {�yÈ� ����yæ�³}��³w����³��~z��¤ú{|�������z��{�yz��ó§�¢w�Â���� � ��l ��w�Â�����¤Ø�z�|}�� �������
��¤ wÓÁx��Å

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ�<Ó{��|�Ã��¤ wÓÁx�£¤\��óx��w�Â�����½Ó��Ç�ÒÓ�|w � ����Ç�ÒÓ����ÅÆ����Ç�Ò�wz� � ��Ç�Ò w � ��l ��w�Â�����Å5{

óx��}������|}���� ������Å » Å º�8 Å|< �À���í�z{�Ê����|����� {�y ���z� y�{�Ôò� 9 ����Ôò����{|ÔÕ{|�������|�����z¤ ��Ç�ÒÓ� � ¹ �
� � ��Ç�Ç�¤×� {|�ô��}�{ 9 }�{|�,O��|����� {�y ����yæ�³}��³w����³��~z��¤Þ{|�������z��{�y ��������y ����y �³Ô+���³�������|�����z{�y
������{|}�����}�ÔÕ{�����{É��{|Ù�����������yÿ�����³�z�|����{|�zÅ

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ v wzy�{|}�~z{�ÔÕ��y Ö��z{�¤ {|� {�y���{ ����y|� {|����y���{ ��� ��Ôò�����������������
�����³�����|��������yæ��� � �������z�|����{ ����� ��� l ������{��|�z��Å ���|}�� ����� ��¤ wz{|��¤ {�y
��Å¢����Ç�Ò wz� � ��ÅÆ��Ç�Òz��Å w � ��Ç�Ç�ÅÆ��Ç�ÒÓ��Å w � ����Ç�ÒÓ����Ç�ÒÓ��Å w � ¹ Ç�Òz��Å w þ wzÇ�Ç�ÒÓ��Å w þ wzÒ w � wz¤ ��yPO ��Ç�Ò w
{�yæ��Ú {|� ¿¸� Á§� Â ��ÅÆ� þ w£Ì¸Å ����} ���³}�� ������� yæ� {�y ��ÅÆ� þ wz¤ {|�������z��{�y
� � ��Å ¹ � ��ÅÆ����ÒÓ��Ç�� � ��ÅÆ��ÒÓ��ÅÆ��Ç þ wzÒz��Ç�Å5}

óx��}������|}���� ������Å » Å T�; Åíáâ� ��� ~ f�� F���� h D�F � b5b5f F�¤ ��������y ����y �³Ô+���³�������|�����z{�y
������{|}�����}�{�yþ�����³�z�|����{|�zÅ

ó§��Ôþ� �|����{�y Xz{|ÔÕ��y ��wzy�{|}�~z������¤ �z� y���{|Ô+��}�{ {�����yæ��{ ��� ��Ôò�����������������
�����³�����|��������yæ��� �z¤û����y|� ��{ {|����yæ���³} yæ��{|Ôò��}�{ ��w��³��Ê�� � Ö��z{ {|�Û��}�{ 9 }�{|�eO��|����� y|{��
����yæ��}��³w������³~z��Å <���� {|Ôòwz�|}�Ê���¤ �z� {|� ������� ��}�{ 9 }�{|�eO��|����� ����yæ��}��³w������³~z� {�����yæ��{
y���{|Ô+��}�{ ��� �³Ô+���³�������|����� �����³��������������y���� q ¹�T�r Å î ����y ��}�{ 9 }�{|�eO��|������y �����z��{
y���{|Ô+��}�{ {|����yæ��� ��� �³Ôò�����������|����� �����³��������������y���� ����y �����|Ôþ�|}�{|Ôþ��y d ��F��m��F��e� ` H fåb I
�(� b H��vF���� h�KIb I�ÅW	 {ô{�y����ÍÙ���}�ÔÕ��¤Ý������� ��}�{ 9 }�{��,O���������lx}�����nð{|}����|�z� {�yä����yæ��}��³w������³~z�
�z{�}��Ø�z�ú�|�ë}�{|~���y|Åÿá�� {�y���{À���z�|}��������å~z��ÔÕ��yø�å{�yæ���z�����|}Ý����yÝ��}�������{�������{�yÃ��{ì����y
��}�{ 9 }�{|�eO��|������y.lx}�����nð{|}������z��y�Å

ßé{���}�{�ÔÕ� ������Å » Å Tz¹ �ED�F fEGÁb D�H�I�J b�K F K I�� K �,H�� ` � b�K ��I�� h M
áâ�ï�������Ð��}�{ 9 }�{|�,O��|�����
lx}�����nð{|}������z��¤ y�����ÁxßÀ�*������w�Â�����Áxßà¤ð{|�������z��{�y wÓÁ§ßéÅ

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ\����Ôþ{������|����Å5�



¹�T�;

�£��} ����}�� ��������¤ ��wzy��|}�~z{�y�{ Ö��z{ yæ� ������w�Â���� Á§ß �z�|}�� ������� ~ 9 �z�|}���{ ßà¤
{��������z��{�y|¤Ü{|� �z�|}������|�����|}û��� {�yæ����}�Ú {�� q���¤ �5� � � � � ����¤Ý� ��ySO÷����������w�Â����÷����� ��� Ö��z{
��Å��m����w�Â���� � �È�z¤ø�z��}ú��������� ���ªwzÅ : {���O���}������|Ôþ{|����{�¤Øyæ�ä{�yÞ���ªwz¤Ày|{ y���Ê��z{i������w�Â����
{�y Ôþ�|���³Ôþ�|�Ã�z¤ �z��}Ø���|����� {�y����|}�Úí{|� ������� ~ 9 �z�|}���{û�z�í~z��������Å�	ò{ù{�y����×Ù���}�ÔÕ��¤
�z����{�ÔÕ��y �����z�|�����³} Ö��z{ �$� w y��¾� y���� ��ÔÐ{���� { y�� {¸�À���ª� �ë~ 9 � ��}���{ë�z� ~z���|����5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
{ªy���Ú��V�¬�æw�Â��Ó� Å� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ������)�]� ,#1�S`���)������

á�� {�yæ��{ ���|��O³������� Xz{�ÔÕ��y {�y��³�z��������� ��� ÔÕ����{|��� }�{|�eO��|�����|} ��{ ����Ê������ Ö��z{
���z�|�³���z{ ����yôyæ��yæ��{�ÔÕ��yí����Ê�������yÍ��}����z��y����|�����z�|��{�yÍw��³~z���³�z������yí� �z���³�³~z����{|����{�yíÔÕÚ�y
�zy��z�|��{�y�Å3<Ó��w�}�{ {�yæ��{ Ôþ����{|��� ��{ ����Ê������ ��}����z��yæ���������z�|�zXz{|Ôþ��y {�yæ���z��������� ����y
y���Ê�����{|����{�yÿ�|�z{�yæ�������z{�y��
9 �à��yý}���C����z�|Ô+��{|������y+�z��}¾}�{����z���|�����Ã�|����wzyæ��}����ü�ê�z��} �������³}����������|�����z¤
9 �à�É����Ôò����{��³�³���z�ï��{ÿ���ÿ����Ê�������¤
9 �à��yý�z}��³�z�|��������yþ��{|��ßà{|}���{|}��Ðáâ�z�|�³�������É�Ü��{ÿñ �ïóx�����³}����������������z¤
9 �à��y.�à{��z{�yþ��{|�0Q �����zy+ßé���³��{��z���É�����z{|�zy �*Q �����zyý�£���z{��z���Éßé���³��{|�zy�¤

Xz��w���{|�z���ï��{|Ôþ��yæ�³}��������
¹ �j�é�Þ{|����{|�zyæ����� Ö��z{Þy|{Þ��w��³��{|�z{Þ{|� ���z�×����Ê������Þ�|� ����Ô+�³���³}å���×}�{����z���|����� ���
��wzyæ��}����ï{�yþ�����zyæ��y���{|����{�Å

º ���à�ø{|����{��zyæ�����äÖ��z{ìy�{Ü��w�����{|�z{Ü{��À���z�Ý����Ê������Ü��� ����Ô+�³�³��}¡{|�Î}���C����z�|Ô+��{|�����ì�z��}
�������³}����������|�����ì{�yþ�����zyæ��yæ��{|����{�Å

T �� ð�z�ÿ����Ê������É����Ô+�³��{É{����������³}��|}�}�{���O³��}������ïy��Ä�Ãy������ïy��ý���ÿ�z{�Ê����|�����Ã{�y+Ù��z{|}���{�Å
Y �  ð�z� ����Ê������ y|��w�}�{ ��� ��������������� Ù������³��� ��{ ��}����z��yæ���|�����z{�y ����Ôò����{ ���z�
{�����{|�zy������ ����Ôò����{|��� yæ� � y������ yæ� {|� }�{��,O�������� ����Ô+�³��{ ��� ����Ê������ ��{ ���
�������³}����������|�����zÅ

» ��	ò�����ÿ���z�ÿ����Ê������¢¡ ¤ð{�Ö����³~z�|��{|���
���.£Ü����Ôò����{É{|����}��³�z�|�������ï��{|�Ä��{|}���{�}��ï{|�z�|�³��������¤



¥§¦�¨ª©�«¬¦®+¯�©�°�±³²|´ª«�µ®¯�©¬+¨ª©¶«¬¦®·¸±³²|µ ¹�Tz¹

wz�.¤Ü����Ôò����{É{|�Ä��}��³�z�|�������ï�����|w������¾��{ÿ�z� �������³}����������|�����z¤
���.¥ ����Ôò����{É{|�Ä}���C����z�|Ô+��{|�����É�z��} �������³}����������|�����zÅ

> �×ßé����� ����Ê������ ����Ôò����{ ���z� ~z{|}�yæ����� Ê�{|�z{|}��|� ��{ ����yÞ��{���}�{|Ôþ��y ��{|�3Q �����zy
ßé���³��{|�z���Ð�����z{|�zy+�Ã��{|�0Q �����zy+�����z{|�z���Ðßà������{|�zy|Å
R �¦�à��y ����yæ���³������y �����z{��|���³~z��y ��{ �³Ô+���³�������|����� Ö��z{ y|{�Xz�|� �����zy��³}�������� {�� ���
��}�Ú��|�³�����É���ÿ�z�|}��³�³} ��{ÿ����yþ����}���yþ�����z{��|�³��~z��y��¾{�y����|�Ã��}���{��z������yþ{|�Ü������{|�z��Å



CAPITULO IV:

SOBRE LA INCONSISTENCIA EN SISTEMAS

BASADOS EN CONOCIMIENTO



|¦¨§�¯�© «�µ ±ª© ²�¦¨© æ±³æ°�©V© ²�± µ ©V©7«¨§ �¬ ¹�T�R

 �\®N)$_p������#1]�]�`?f�)��

  �z�×������{|}�{�y��|����{Þ�|�z{�yæ������� �×���¯Xz��}��Þ��{Þ�����zyæ��}����³}å��� yæ��yæ��{|ÔÕ�×wz��y|����� {|�
�����z���|�³Ô+��{|�����ù��°\lv<z�ø{�y ��y|{�Ê���}��|}ÀÖ��z{ �z�íy�{û��{����z�|��}�Ú|�±Xz{���Xz��yÀ��������}��������|����}�����y�Å
îð���zÖ��z{ø���ìwz��y�{Ø��{ø}�{�Ê�����yÜ��{�� y���yæ��{|ÔÕ�Øy�{��å�����zyæ��y���{|����{�¤ÿ���å��y�{|}�������� ��{jXz{���Xz��y
��{�y��|}���w���{|�z��� ���z�Û{|����}������û��{|� ��}���w���{|ÔÕ�û�Ø}�{�y����³~z{�}Ã���z{���{û�����z���z�|��} �|�Üyæ��y���{|Ôþ�
�×��{|}��³~z��}Ü���z�Û��������}����������|�����zÅ
�é�Ø�,O��z{��Ï�zyæ�z�|�Ü��{Û��{|Ù�{|�zy|�Û�|����{Û{�yæ��{Û{|~z{|����� y|{
���z{���{ÿ}�{�yæ��Ô+�³} ����Ôþ�ïyæ��Ê��z{��

��� <Ó{ ���|���������|� ����y {|����}�������y Ö��z{ ��}������z��{|� �³�z�����zy���y���{|�z�|��� ��{����³}�������y
���z�����zyæ��yæ��{|����{�y|��Å áéyæ��� y�{ }�{��|�³��C��|}�O�� � ��}��|~���y ��{ �|��Ê�Ë�� ��}�����{�����Ôò��{������
��������ÔÕÚ��³������Å

wz�¡á��À����Ôò������� ��{Þ{����z{|}�����yû�|�z�|���?C��í������� ���z�Þ��{û����y÷{|����}�������y �³�z�����zy���yæ��{|����{�y
�z��}��Û��{��|�����³}÷yæ�Üy���� �ú�z�×Ù����|�³��w���{�y|ÅB ð�z�Û{|����}������úy�{ú������{ØÙ����|���³w���{ä���z�|�z���ú���
y��³���z���|�����ï}�{���}�{�y�{����������ÿ�z��} {�y����É{|����}������É���|��}�}�{É{|�Ã{|�ÄÔ+���z���É}�{��|��Å

��� �é��y �³�zÊ�{|����{|}���y ��{|� �����z���|��Ôò��{�������¤ �����³���?C��|�z��� �|��Ê����z� {�y��³}��|��{�Ê���� ��{
�������³}�����¤ ÔÕ�����³Ù������|� ���ûwz��y�{ù��{í�����z���|��Ôò��{������ ��{|�Àyæ��yæ��{|ÔÕ� �z�|}��ù{�~��³����}ÍÖ��z{ùy|{
���z{����|�Ã��{|}��³~z��} �������³}����������|�����z{�yþ��{�y|��{ÿ����yÿ{|���³}�������y+Ù������³�³w���{�y+���z�����zyæ��yæ��{�����{�y|Å

á�� {�yæ��{ ���|��O³������� ��wz��}����|ÔÕ��y {�� ��}���w���{|Ôþ� ��{ ��{���{��|���|} {����³}�������y
���z�����zyæ��yæ��{|����{�y|Åxáâ��{�y��������ï��{|�¾�|}���{É��{É{�yæ��{ÿ��}���w���{|Ôþ�É{�yæ���ÿ}�{|��}�{�y|{|���������ë�z��}p�

¹ �Ïáâ� wz��y�{�yÞ��{ �����z���|��Ôò��{|����� �����z��{È����y×}�{�Ê�����yÞy|��� Ôþ����{|�³��C�������y×Ôþ{������|����{
��Ôò�����������������z{�y ��{ ��� ����Ê������ ��}����z��yæ���������z�|� �|��Ú�yæ������¤ ����y yæ��yæ��{|ÔÕ��y ��{



¹�T��

~z���³�������|����� ó�²ðáéó�° q Y�R ¤ »�Y�r � ó§v\³ðîv	��p< q >�T�r ��yPO ����ÔÕ� ����yô�³}��|wz���¸��y ��{
�é�|}�y|{|� 9 ñò����Ù��¸���³�¢q Y�T ¤ Y�8�r �*Q {�y�{�Ê��z{|}�q Yz»�r {|���³}�{É����}���y�Å

º ���é��y �³}��|wz�:�¸��yÜ��{j�é�|}�y|{|� 9 ñò����Ù��¸�|���´q Y£¹�r ¤¶µð��Ê�{|} 9 �à��}�y�{|� q ��8�r �3Q {�y�{�Ê��z{�}¯q Y�>�r
�z��}��ø����y wz��y�{�yÃ��{Ø�����z���|�³Ô+��{|�����Û�����û�³�z��{�}��³������Ôòw�}�{�Åk�é�|}�y|{|�Û�Ûñò����Ù����|�³� ��yæ��Ôþ{|�
Ö��z{ ��� ���z��{|}���������Ôòw�}�{ ~���{|�z{ ÔÕ����{|���?C������ �z��} ���z� ÔÕ{�������� ��{ �z{���{�yæ������� �
�����zyæ����{�}��|� {|�å��}��³�z���³����� ��{È}�{�y|���³�z�|����� ����ÔÕ� {�y|Ö��z{|ÔÕ� ��{È�³��Ù�{�}�{|�z�|���ôwzÚ�y�������Å
µð��Ê�{|}û� �à��}�y�{|� {|����{��z����{|}���� {|�÷�|����{�}�����}å��}��|wz�����ô�z�|}��ô���³Ù�{|}�{|����{�yú��Ú|����������yú��{
���z��{|}���������Ô+w�}�{�Åë����}Ûyæ�ô�z�|}���{�¤BQ {�y�{�Ê��z{|}ØÔÕ����{|���?C��Ï����y÷�������³}����������|�����z{�yå{|� wz��y|{
� `3b�K I��,��� `3` � b�K F�I ¤¢Xz��w���{|�z���í����y�{�·z�����û��� �|��Ê���}����³Ôþ�ùÊ�{|�z{|}��|�ï�z�|}�� ���û���|���³��}��Û��{
����yû{|���³}�������y ���z�����zyæ��yæ��{|����{�¤�{��Ï�|�z���Ï��{|�z{��z��{ù��{û����y÷y���y���{|Ôþ��y÷��{ �³��Ù�{�}�{|�z�|���û�
��{ÿ����yþyæ��yæ��{|ÔÕ��yÿ��{ÿÔÕ�|�z{����ï��{ÿ���ÿ�³�z��{|}��³������Ôòw�}�{ÉÖ��z{Éy|{¶~z���z�|�Ã�ÿ���³�³���?C���}�Å

á��Éyæ��y���{|Ôþ�Ã��{ ~z���³�������|�����Ûó�²ðáéó�° �³}���wz���¸�ø����Ôò�z��}��|�z��� ����yÐ}�{�Ê�����y ����yï�ø����y�¤
y��³� {���������}��|}å���ù�|���|�zyæ��}��Þ��{����z�|�³��~z�ù��{×���ûwz��y|{Þ��{ù�����z���|��Ôò��{|������Å á��åyæ��y���{|Ôþ�
óxv\³ î�	��p<ú�z{�}�Ôò����{å�����zy�����{|}���}����ä��Ë�Ôþ{|}��í�|}�w��³��}��|}����ú��{ì}�{�Ê�����y�¤ë{|��������}����z���ù��yPO
���å�|�����zyæ��}��û��{����z�|���³~z��Å¢�é�|}�y|{|�ú�ùñò����Ù��¸���³�ï��}�{�y|{|�����|�ú���íÔc�|�������ù{�Ö�����~z�|��{|����{÷���
y���y���{|Ôþ� óxv\³ î�	��p<Ð�z{|}��ëÖ��z{¾}�{�Ö�����{|}�{+ÔÕ{|�z��y�����{|Ô+�z� ��{ÿ����Ôò���������|�����ë� Ö��z{ ����Ôò�³��{
��� yæ��y���{|Ôþ� ÔÕÚ�y Ê�{|�z{|}��|� ��{ {|����}�{�yæ�����z{�y ��}����z��yæ���|�����z����{�y ����ÔÕ� y���� ����y
����Ú|�zy�������yí��{¸² ��}��zÅøîò��{|ÔÕÚ�y|¤ {�yæ��{ÞÔ��|������� y|{í���z{���{ {|����{|�z��{|}Û�z�|}��ÞÔþ�|�z{����|}
y���y���{|Ôþ��yÜ�����í�³�z��{|}��³������Ô+w�}�{�¤ë��yæ��Ô+��{|�z���úÖ��z{ ���ì���z��{|}���������Ôòw�}�{÷y|{ìÔÕ����{|���?C�� �z��}
Ôþ{������ ��{ ��� ����Ê������ �z��yæ��w��³�,O�yæ��������Å¹µ ��Ê�{�} � �é�|}�y�{�� �zy���� ��� ÔÕ{�������������Ê�O��
y��zÊ�{|}������ �z��} {|�ù��}��|wz����� �|����{|}�����}�¤ú��Ö��z{|�³��� ��{|� {|�z������{|�z�|Ô+��{|����� Xz������� �|�³}�Ú�y�¤
�z��}�� ��{�y|�|��w�}���} �z����{|�z�|���|��{�y ������Ù������|����y {|� °\lv<zy Ö��z{ �zy�{�� ����Ê����z� ��{ ����y
y���Ê�����{|����{�y }�{���}�{�y�{��������|�����z{�y ��{ �³�z��{�}��³������Ôòw�}�{�� �é��Ê������ ����yæ��w��³�,O�yæ��������¤ �à��Ê������
�Ó}���wz��w��³�,O�yæ�������ÿ�*�é��Ê������k	ð�³Ù��zy|��Å

á��å���ÝÔÕ�|�z��}mO�� ��{Ü{�y�����yë��}��|wz������yë���Ü�������³}����������������ùy�{ÝÔþ����{|�³��C��Ü����Ôþ�yU��ù�
�z� �1U�¤À� ÔÕÚ�yÞÊ�{��z{|}��|��ÔÕ{|����{�¤ø�z��} {|� ; ��{|�äÚ|��Ê�{|w�}�� ��{È��}����z��yæ���|�����z{�y|Åy< �³�



|¦¨§�¯�© «�µ ±ª© ²�¦¨© æ±³æ°�©V© ²�± µ ©V©7«¨§ �¬ ¹�T�8

{�Ôòwz�|}�Ê���¤Ý����ÔÕ�ºQ {�y|{�Ê��z{|}»Xz�ú�|������������� q Y�>�r ¤ {|����yæ��{�� ���³}���y÷��������}��������|�����z{�y �z�
����Ê�������yÛÖ��z{ ���z{�Ê���� ��� �z�|�z{|� ��{|���³}���� {|� ���Í��}������z���|����� ��{Þ������Ù��³���|����y|ÅÝáéyæ����y
�������³}����������|�����z{�yþy����ï�����³}������z�|������y+�z��}¾����yþ{|���z{|}�����yþ{|�ï���ÿÙ���}�ÔÕ���

U��Ü�/¼íy����ï�³�z����Ô+�z�|�³��w���{�y�U�Å

�£��} yæ�����z{�yæ����¤×{�yæ����yÈ�³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³��������{�yÈ���z{���{|� y�{|}ô�³����}������z�|������y {|� ����y
������{|}�����}�{�y+Ôþ����{|����yÿ����ÔÕ���

UV< �ý�ø�/¼ ¤ð{|�������z��{�y ; U�¤
�z{�}�� �z�ä���z{�Ê���� ��� �z�|�z{|�å��}�{|�z���z��{�}��|����{ {|� ��� {�yæ�³}��|��{�Ê����í�z�|}�� ��{|��{������|}ú����y
���z�����zyæ��yæ��{|�z�|����y�Å×ñò��y����³}���y ��}����z���z{�ÔÕ��y ��� �³}������|Ô+��{|����� �³�z��{|�z{��z����{|����{ ��{ ����y
���z����Ôò�z���³�³w����³��������{�y�¤å����ÔÕ� ���z� }�{|�����|����� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³��������¤å����� {|�ÛÙmO³� ��{
}�{����z�|�³} {|� ��Ú|���|����� ��{ �z��y��³w���{�y {|���³}�������y �³�z�����zy���yæ��{|����{�y ��� ��Ú|���|����� ��{ ���
�����|�zy���}��É��{����z�|���³~z�É��{É������Xz�ÿwz��y�{É��{ÿ���z����Ôò�z�|���³w����³��������{�y�Å

á��Þ���úy�{���������� º �³����}������z�|��ÔÕ��yì���×��{|Ù��³�����|����� ��wzyæ�³}����|���×��{å���z� }�{|�����|����� ��{
���z����Ôò�z���³�³w����³������� }�{�yæ�z{��|��� ��� �����z�����������z�|� �¢wz��y�{ ��{ }�{�Ê�����y|��Å 	ò����� ���z�
}�{|����������� w��³�z�|}���� ³ 9 ~z�|���z�����½�êy���w�}�{ ���÷���������������7¾ � ���z� � 9 �z��}�ÔÕ�7¿Ày|��w�}�{½³ ¤
y|{ ��{|Ù��³�z{ ���z� ¿ 9 � 9 }�{������|����� ��{ ���z����Ôò�z�|���³w����³������� ���z� ����ÔÕ� ���z� }�{|�����������
w����z�|}����k³ 9 ~z���³�z�����Éy|��w�}�{k¾

���z���E¾�À�¾ÂÁ Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á Á ÃB³ ¤
Ö��z{ÿ~z{�}��³Ù���Ö��z{ÿ����yý��}�������{�������{�y
���^<���Ôc�|��}��������E���z������¤ wz�¾½*���z����wz¤Æ����¤
wz�¾ó ���|�zyæ��}����E���z������¤ wz���'s=�����|Â����^¿
���z������¤Æ���^¿
������Â�wz��¤ÅÄÈ��¤ wz¤Æ��¤Æ� Á+¾ Å

óx��Ôò��}���wz�|}�{|ÔÕ��y Ö��z{ {�y���� ��{|Ù��³�����|����� �|wz��}���� {|� ����y�� �|��Ú�yæ����� ��{ ����y
�������³}����������|�����z{�y ����Ê�������y � ��{|ÔÕ��y��³}��|}�{|ÔÕ��y Ö��z{ ������� ���z� }�{|�����|����� w��³�z�|}����
���z�|��Ö�����{|}�� ���z� ��}�{|�����|����� �z�|}��|���|� ��{ �³�z����Ôò�z�|���³w��³����������¤ ����Ôò���z{�y���� �z��} ����yÆ
Ô.O³����ÔÕ��y+���z����Ôò�z���³�³w����³��������{�yþ����Ô+�³��������y|��¤

���z����¾�À?¾�Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç ÈB³ ¤Æ



¹�Y�;

y���{|Ô+��}�{ú{|����y���{ ���z�åÔþ{|�z��}À}�{|����������� ��{±¿ 9 � 9 �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³�������É���z�ùÖ��z{í�������³��{|�z{
� ���z�+¤×}�{|�����|����� Ö��z{ �����|Ôþ�|}�{|Ôþ��y ��� �|���|�zyæ��}�� ¿ 9 � 9 ��{����z�|���³~z� ��{ ���z�+Å×î yPOÆ Æ
Ô+��y�ÔÕ��¤ ����y�{�·z�|}�{|ÔÕ��y ��� �|��Ê���}��³��ÔÕ� yæ��Ôò����{ �z�|}�� ���|���|�����|} ������Xz� �����|�zy���}��
��{����z�|�³��~z��Å

á�� ��� y�{����|����� T {�y��³�z�����|}�{|Ôþ��y ����y �����z��{|������y ��{ ��� ÔÕ{�������� ��{
���z�����zyæ��yæ��{|�z�|���×��y����|�������ú�Ï���z�å}�{|����������� ��{Ï�³�z����Ô+�z�|�³��w��³����������Åüî �������ú���������������
³ 9 ~z�|���z�����Û��{"Xz{���Xz��y ��{À��y����|���|}�{|Ôþ��yï��� Ê�}������Û��{ø���z�����zyæ��yæ��{|�z�|����¤ ��{|Ôþ��yæ��}��|�z���
Ö��z{ô{|�ÛÊ�}������ ��{Í�³�z�����zy���yæ��{|�z�|��� ��{ú���z� {|���³}������ �����³�z������{ô����� {|�ÍÊ�}������ ��{
���z�����zyæ��yæ��{|�z�|��� ��{ yæ� �|���|�zyæ��}�� ��{����z���³�³~z� ��y��zy �����zy�{��|�z{|�z�|����y�� � �³}���~���y ��{��
¿ 9 Q �����zy �����z{|�zy�ÅÎîòySO�¤ {|�Ã��Ú|���|�����í��{ ����y {|���³}�������y �³�z�����zy���y���{|����{�y y�{ }�{����z��{Û���
��Ú|���|����� ��{ ����y ����������������y ��{ ��}�{|Ôò��y���y ³ 9 ~z�|�³�z������y Ö��z{ y����
���z����Ôò�z���³�³w���{�y�Å

ö ���z�|�³Ôþ{|����{�¤�{|� ���íy�{����|����� Y ¤�����y�{�·z��}�{|ÔÕ��y ��� �|��Ê���}��³��ÔÕ�í�z��}��ù{|�å��Ú|���������
��{È����yÞ{|���³}�������yÅÊ 9 ���z�����zyæ��yæ��{|����{�yÞ��{È���z�Èwz��y|{ ��{È}�{�Ê�����yÞ����� ���z�Èwz��y�{ ��{
���z����Ôò�z���³�³w����³��������{�y�Å
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Ë ��Ì��� ?��]�`���)��������k`?)�]�����d1��_�`eÍ�`, ,`��������

á�� y���yæ��{|ÔÕ� �zyæ�z�|� ��{ Ôþ����{|�³��C����|����� ��{ ��� �³�z�����zy���y���{|�z�|��� y�{ }�{��|���?C�� �
��}��|~���y ��{ ��� �z{�Ê����|�����z¤×����{|���³��Ù��������z��� ��� �³�z�����zy���yæ��{|�z�|��� ����� ��� �z��yæ��w��³�³�������
��{ ����{|�����|} ����ÔÕ� ~z{|}�������{|}���yÿ���|����� ���ÎXz{���Xz������Ôþ��yæ�ø�z{�Ê����|�����zÅàñ �ø��wzyæ���|����{�¤+{|�
���Û�|����������������� �Ûyæ��yæ��{�ÔÕ��yå{|���z{�}�����y"Xz�|� y���}�Ê������×���z{�~z��yìÔÕ����{|���?C����|�����z{�y|¤ ��{|����}��
��{ÿ���É�|�z�|�Ä���ÿÔÕÚ�yÿ��{�yæ�����������É{�yÿ��Ö��z{|�³���É��{ÿ����y¶�����zy��³}������|�����z{�y�q Y�; ¤ Y�>�r Å

î Ö���O�¤ï�����³}������z�|��}�{|Ôþ��y÷{|�å�����z��{|����� ��{ }�{|�����|����� ��{×���z����Ôò�z�|���³w����³������� ����ÔÕ�
{���{|Ôþ{|����� wzÚ�y������ ���³��{�}��z�|�³��~z� � ��Ö����|� ��{ ��� �z{�Ê���������� �z�|}�� �����zy��³}�����} ���z�
��{���}���� ��{ ��� ���z�����zyæ��yæ��{��z�|����Å : {���}�{�y�{������|�z��� ����y �����zy��³}������|�����z{�y {�� {|�úÔÕ��}����
��{ ���|��{�y }�{|�����|�����z{�yû��{û���z����Ôò�z���³�³w����³������� ��w���{��z{|ÔÕ��y ���z�ûwz��y|{û��{���}������û�z�|}��Þ{��
{�yæ�³�z�����ï��{ÿ���ÿ�³�z�����zyæ��y���{|�z�����Éy���w�}�{ÿwz��y�{�yÿ��{ÿ}�{�Ê�����yþ�����Ã�����zyæ��}������|�����z{�y|Å

Ë �  �\Ï'��Ð���]�`?��)���������Í%���k#%)��W���S_p��#%]�_�#1���*���� ?��]�`?��)��� 0Ñ�Ò�a��� ,#1�������

<z{�� ³ ��� }�{|�,O��|����� ����Ôò����{|����ÅÞóx���zyæ����{|}�{|Ôþ��y ���z� {�yæ��}��z�|����}�� }�{|�����|�����z���
³ 9 ~z�|���z�����É�e¾ò¤ : ��Å

	ò{|Ù��������|����� ��³ Å º Å ¹ Å�<z{É��{�Ù��³�z{ÿ���z� K F �5hI` �,Ó K y���w�}�{É�Ô¾ ¤ : �¾����ÔÕ�Ð���z�ë�|���³�������|�����z¤
ñ'�E¾ÖÕ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ Õ ×B¾ò¤xñò�����¾½ø��Ç�¤

~z{�}��³Ù������|�z���Ð�z�|}��É�������É��¤ wÓÁ�¾í����yÿyæ��Ê�����{|����{�yþ�����z�����������z{�y��
�¢ñ ¹ Ç�� : ��wzÇ¢Â���Ç��'s : ����Â³wz��è
�¢ñ º Ç�� : ����Ç�Ç�Â����¾½ ¹ è
< ������{�ÔÕÚ�yþy|{ÿ~z{|}���Ù������ÿ�z��}��É�������É��Á+¾ò¤
�¢ñ T Ç�� : ����Â���Ç�Ç��¾½ ¹ è
y|{É������{ÉÖ��z{ÿñ {�y+���z� K F �5hI` �,Ó KÙØ H�F����,F�Å

áéy��|}��³w��³}�{|ÔÕ��y � � w yæ� � � w y|��� {�Ö����³~z�|��{|����{�y�¤ {�y ��{��|��}�¤ y��
: ����Â³wz�¾½ : �¢w�Â����¾½ ¹ Åx����}¾���|������¤ ñ {�yýÙ��z{|}���{ y���y������êy���� � ��Ç��z�|}��É�������É� Á�¾òÅ



¹�Yzº

áâ�û��� �³����{|}���}�{|�����|�����ä��{ �Ô¾ ¤ : �ï����ÔÕ� ���z� wz��y�{Ü��{ }�{�Ê�����y|¤ ñ }�{���}�{�y�{������ �
���ù���z{|}����|����� Ö��z{ù�ù�������ÚXz{���Xz�í� ��{Þ��y����|���ùyæ� �z{�Ê����|����� U��z�í��U�Å îòySO�¤ ����y
��}�������{�������{�y {|����Ê�������yô�ô���z� �z{�Ê����|����� }�{|��}�{�y�{|�����|� {|�ùÖ��z{ : ���z�|�³���z� ����ÔÕ�
}�{�Ê�����yý����y+��}�������{�������{�y+����Ê�������y.Xz�|w����³�z�|��{�yþ��{ÿ����y+�z{�Ê����������z{�y|Å

á �¸{�Ôò����� ��³ Å º Å º Å áâ� {|� ����y|�Û��{ø����y Ù����z�|�����z{�yÃ��{¡�³Ôò�����������|�����z¤ÿ����yï��}�������{�������{�y
�¢ñ ¹ Ç���¤ã��ñ º Ç��ë�Þ��ñ T Ç��BXz����{��ÈÖ��z{¡ñ y|{��ø���z� Ù����z������� ��{¡�z{�Ê����|����� y���w�}�{Ûq ; ¤ ¹�r
�z��}�� ��Ö��z{|������y Ù����z�|�����z{�y ��{ �³Ôò�����������|����� � Ö��z{ ��������{��zÊ��|� �|� ��}���{|� �zyæ�z���
�Ô����w�Â����¾½ ¹ yæ�¾���ªwz��Å

v wzy�{�}�~z���|����� ��³òÅ º Å T Å < � ������{|}���}�{|���|Ôþ��y : ����Ôþ� {�� ¿ 9 ��}�{���}���{|� ��{ ����y
��Ôò�����������������z{�yÏ����Ê�������y }�{�yæ�z{��|��� �ô�|��Ê����z�ä� 9 �z��}�Ôþ�Ö¿�¤Ý����yû��}�������{�������{�yí��{í����y
�z{�Ê����|�����z{�y y�{ ��}������z��{�� {|� Ö��z{ : ��������{|�zÊ�� � ����y �³Ô+���³�������|�����z{�y �zy��z�|��{�y
}�{�yæ�z{������ï�ÿ���ÿ�z{�Ê����|�����zÅ

á�� {�yæ��{ �|�z�|}�������� {�yæ�³�z�����|}�{|Ôþ��y ����y ��}�������{�������{�y }�{|�����³�³~z��y � {�yæ����y
������{|}���}�{|�����|�����z{�y ����Ê�������yì��{ ���z� ��{|}��z�÷�e¾ò¤ : ¤ ñò��¤ �����z��{ ñ {�y ���z� �z{�Ê����|�����ù�z�
�z{���{�y���}����|Ôþ{|����{ÿÙ��z{|}���{Éy|��w�}�{ÿ���É{�yæ�³}��z�|�³��}��ÿ}�{|�����������z�|�0³ 9 ~z�|���z�����É�e¾ò¤ : ��Å

á��ï��}���ÔÕ{|}¾���zÊ��|} ��{�����C�����ÔÕ��yþ�|��Ê����z��y+��}�������{�������{�y¶{|��{|ÔÕ{������|��{�y��

�Ó}����z��y����|����� ��³ Å º Å Y Å ���¾��Ç�Ç�Ç � ��Ç��z�|}��É�������É��Á�¾òÅ
�����^<Ó{��É��Áxñò�e¾ ��¤ {|�������z��{�yþ��Ç�Ç � ��Å

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ�<Ó{��É��Á+¾ ¤ð{|�������z��{�y+�z��} ��ñ ¹ Ç����Ã��ñ º Ç��
: ����Ç¢Â���Ç�Ç�Ç��'s : ����Ç�Ç�Â����¾½ ¹

�
: ����Ç�Ç�Ç�Â���Ç��¾½ : ������Ç���Ç�Ç�Â���Ç��¾½ ¹ Å

�����^< ����Áxñò�e¾ ��¤ {|�������z��{�yþ{�����yæ��{ÿ���ïwÓÁ�¾í���|��Ö��z{É��½�wzÇ�¤Ä��ySO
: ����Â���Ç�Ç�� ½ : ��wzÇ�Â³wzÇ�Ç�Ç��¾½ ¹ ÅÝÜ
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�Ó}����z��y����|����� ��³ Å º Å » Å�<�� : {�y ��� ¿ 9 ��}�{���}���{�� }�{�yæ�z{������ � ����Ê����z� � 9 �z��}�Ôþ�
³ 9 ~z�|���z����� ¿�¤÷{|�������z��{�y : ��wþÂ��ò�ô½ : ��wþÂ��+�ú�z��}�� ���z�|��{�y|Ö�����{|}�� �+¤¢�+¤ wü¤ wÉÁ�¾Þ|Þ ß|ß ÞjßyÞyß
���|��{�yþÖ��z{É� � �ä�êw � wüÅÞ ß Þ ß
	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����ÃÅ�<Ó{��|�Ã�ò¤Æ�ò¤ wü¤ wÉÁ+¾ù���|��{�yþÖ��z{É� � �ä�êw � wü¤ÞàßyÞyß Þ ß Þ ß
{��������z��{�y

: ��wþÂ��ò�'s : ��wþÂ�wü�^¿ : ��wþÂ��+�¾½ ¹ ¿ : ��wþÂ��ò�¾½ : ��wþÂ��ò��¤Þ|Þ ÞÚß ß|ß ß|ß ß|ß
�ï�z��} ���z�|���������ïy|{É�����z�|�³���z{ÿ���É��{|ÔÕ��y��³}����|�����zÅ5á

ßé{���}�{�ÔÕ� ��³òÅ º Å > Å�<Ó{��¶¿Ð���z�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�k³ 9 ~z�|�³�z�����Éy���w�}�{k¾òÅxáâ�������z��{�y�¤
���â< �ëß {�yÝ���z�»¿ 9 �z��}���{"³ 9 ~z���³�z�����ì~z{|}�������{|}��Ø��{À�e¾ò¤ : ��¤ {|�������z��{�y ß Æ ñ {�yÝ���z�
¿ 9 �z�|}���{k³ 9 ~z�|���z�����ÿÙ��|��y��É��{É�e¾ò¤ : ��Å
�����à< � ö {�yø���z�¯¿ 9 �z�|}���{|³ 9 ~z�|���z�����ØÙ��|��y��Û��{×�e¾ ¤ : ��¤ï{|�������z��{�yø���Û����Ô+�z��yæ���������

ö Æ ñ {�y+���z�¶¿ 9 �z��}���{k³ 9 ~z�|���z�����ÿ~z{|}�������{�}��É��{É�e¾ò¤ : ��Å
���³���b< �ëñ {�y ���z� �z{�Ê����|�����ÛÙ��z{|}���{À{�y��³}����|��� ���Ø½ù��Ç�Çë�z�|}�� �������À��Á+¾ ��¤É{|�������z��{�y
����yþ�|�����������|�����z{�y

ß ãåä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä ä æëß Æ ñ � ö çåè è è è è è è è è è è è è è è è è è è è è è è è è éëö Æ ñ
{�yæ����w���{���{��ìy|{|�z����y+w����z{����|�����z{�yþ{|����}�{ÿ����yþ�|����y�{�yxê��e¾ò¤ : ���7ëÜ�e¾ ¤ : ��Å¿ ¿
	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅÿ���7<Ó{��øß ���z�»¿ 9 �z�|}���{j³ 9 ~z�|�³�z�����ì~z{|}�������{|}��À��{å�e¾ò¤ : ��Å¶áâ�������z��{�y
�z��}��É�������É��¤ wÓÁ+¾ ¤

ß Æ ñò��wz�^¿ : ��w�Â����¾½ ßé��wzÇ��^¿ : ��w�Â����'� ßé��wzÇ��^¿ : ����Ç�Â�wzÇ��'� ßà����Ç��¾½ ß Æ ñò������Å
�����^<Ó{É��{|Ô+�z{�yæ��}��É��{ÿÙ���}�Ôþ�É�|�zÚ|����Ê��É�ÿ���
���³����áày+����ÔÕ{������|����¤ ���z{�yþ{��ì{�y�{É����y|�ï�|Ôòwz��yÿ�|���³�������|�����z{�yþy����Ü�|����� 9 �³��~z{|}�y|��y�Å5ì

Ë � Ë ��Ìv�� ���]�`?��)����k���k`�)�]�����d1��_�`,Í�`e ,`?�������

ó§���zy�����{|}�{|ÔÕ��yÏ���z�ô{�yæ��}��z�|�³��}��×}�{|�����|�����z�|�|³ 9 ~z�|���z����� �Ô¾ ¤ ���û�����z��{3�ù{�yÏ���
¿ 9 ��}�{���}���{|� y|��w�}�{
¾ ¤à�z�|}��É���z� � 9 �z��}�Ôþ�*¿Ãy|��w�}�{¢³òÅòóx���zyæ����{|}�{|Ôþ��yã��yPO¾Ôò��y�ÔÕ� ���z�
�z{�Ê����|�����øñ y���w�}�{ï�e¾ò¤ ����Åð��{|�zy|�|}�{|Ôþ��yÉ{|�Î¾ ����ÔÕ� ���À���������������Ã��{
Xz{���Xz��yÿ�À{|�Î�
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����ÔÕ�Þ{|�í¿ 9 ���������|�����z�|��ÔÕ�|��{|}����|� y|��w�}�{Ï����yÎXz{���Xz��yå��{î¾ ÅÐîòySO�¤ü����yì��}�������{�������{�y
��{ ñò¤Ûy|{ �³}������z���³}�Ú|� {|� ��� �z�|}���{ ��{|�Þ�����z�����|�����z�|�úÔÕ�|��{|}����|�Û}�{|���|�³��~z� � ����y
��}�������{�������{�y+����Ê�������yþ��{ÿ���ÿ�z{�Ê����|�����zÅ

	ò{|Ù��������|����� ��³ Å º Å R ÅÝ���|}��Þ�������Þ��¤ wÓÁ�¾ò¤Ü��{|Ù��³���³Ôþ��yØ������F f°hI` �eÓ K D�F `3b�K �e� h D�� ` �,Ó K
Æ ����ÔÕ�Ð���Éyæ��Ê�����{|����{ÿ}�{|�����������*³ 9 ~z�|�³�z�����Éy|��w�}�{k¾��ñ

Æ �E¾ïÀ?¾�ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ñò³ò¤ñ
�����z��{ Æ ����¤ wz�¾½½����wzÇ�Â������z�|}��É�������É��¤ wÓÁ�¾òÅñ

áày����û{�yÝ��� Ù���}�Ôþ� �zy��z�|�Ã��{å��{|Ù������³}ø���û�������³}����������|�����ú����Ê������Åqe¿ r Å¢³ ��ÔÕ��y �
{�yæ�³�z�����|} ����y ��}�������{�������{�y ��{ Æ �z�|}�� �|wzy��³}���{�} ��{ {�yæ����y ��}�������{�������{�y ���z�ñ
��{�Ù��³�����|�����Ã�|wzy��³}��������É��{ÿ}�{|�����|�����ì��{ÿ���z����Ôò�z���³�³w����³��������Å

�Ó}����z��y����|����� ��³òÅ º Å � Å¡��� Æ {�yíyæ�³Ô��|�³}�������¤Ø{�yæ��� {�y�¤ Æ ����¤ wz�ä½ Æ �¢wz¤¢���å�z��}��ñ ñ ñ
�������É��¤ wÓÁ�¾òÅ
����� Æ ����¤Æ��Ç��¾½ ¹ �z�|}��É�������É��Á+¾ Åñ
���³�����£��}��É�������É��¤ wz¤Æ��¤Æ� Á+¾ ¤ðy�{ÿ~z{|}���Ù��������

Æ ����¤ wz�'s=�����|Â����^¿ Æ ����¤¢���^¿
������Â³wz��Åñ ñ
��~z�����|}��É�������É��¤ wÓÁ+¾ò¤ Æ ����Ç�¤ wz�'s=�����|Â³wz��Åñ

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ ���|}��É�������É��¤ wÓÁ�¾ò¤
Æ ����¤ wz�¾½½����wzÇ�Â����'s=����wzÇ¢Â���Ç�Ç��^¿¶������Ç�Ç�Â����ñ

s=����wzÇ�Â���Ç�Ç�� ¿ ¹ ½
½ ����wzÇ¢Â���Ç�Ç�� s
s=������Ç�Â�wz�¾½ Æ ��wz¤Æ����Åñ

����} y��³ÔÕ{��³}�O��Éy�{É��{����z��{ÿ���É���³}��É��{�yæ��Ê��z����������Å
����� Æ ����¤Æ��Ç��¾½½������Ç�Ç�Â����¾½ ¹ �z�|}��É�������É��Á+¾ Åñ
���³��� �����|Â����^¿ Æ ����¤¢���^¿
������Â³wz��½ñ

½*�����|Â����^¿¶������Ç�Â����^¿¶������Â³wz�'�
�=������Ç�Â����^¿
������Â�wz�'�
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�=������Ç¢Â���Ç�Ç��^¿
������Â³wz�¾½
�=������Ç¢Â���Ç�Ç��^¿ ¹ ¿
������Â�wz�¾½
�=������Ç¢Â���Ç�Ç��^¿
������Ç�Ç�Â����^¿
������Â³wz�'�
�=������Ç¢Â³wz�¾½ Æ ����¤ wz��Åñ

��~z� Æ ����Ç�¤ wz�¾½*����wzÇ�Â���Ç��'s=�����|Â�wz��Å5óñ

�£����{�ÔÕ��y ��Xz��}�� ���³�³���?C���}ù����yí��}�������{�������{�y ��w���{|��������yä�z�|}�� ��� }�{|����������� ��{
�������³}��������|����� Æ �z�|}�� ��{�Ù��³����} {|�È�����z��{|����� ��{ }�{������|����� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³�������ñ
y|��w�}�{ÿ���É{�yæ�³}��z�|�³��}��ÿ}�{|�����������z�|�0³ 9 ~z�|���z�����É�e¾ò¤ �����

	ò{|Ù��������|����� �m³ Å º Å 8 Åy<Ó{ ��{�Ù��³�z{È���z�ô}�{|����������� ��{ô�³�z����Ôò�z�|���³w��³��������� y���w�}�{ �e¾ò¤ ���
����ÔÕ�Ð���z�ÿ}�{|�����|�����*³ 9 ~z�|���z�����

���z���E¾�À�¾Âô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô ô õB³ ¤
Ö��z{ÿ~z{�}��³Ù���Ö��z{ÿ����yý��}�������{�������{�y
���^<���Ôc�|��}��������E���z������¤ wz�¾½*���z����wz¤Æ����¤ïÄÈ��¤ wÓÁ+¾ è
wz�¾ó ���|�zyæ��}����E���z������¤ wz���'s=�����|Â����^¿
���z������¤Æ���^¿
������Â�wz��¤ÅÄÈ��¤ wz¤Æ��¤Æ� Á+¾ Å

v wzy���}�~z{�y�{ Ö��z{Ü����ÔÕ�û�����zy�{����z{|�z�|��� ��{Ü���É�åwz�ïy|{ ��{����z��{ �³��ÔÕ{������|���|ÔÕ{|����{
Ö��z{ÿ�z��}��É�|�z�|��{�y�Ö�����{|}��É�ò¤Æ�+¤ wÉ¤ wÐÁ�¾í���|��{�yþÖ��z{É� � �í�ïw � w {�yÞàßyÞyß Þ ß Þ ß

���z�����ò¤ wü�¾½½���z�����ò¤ wü��ÅÞyÞ ßyß
	 ����� ���z� }�{|�����|����� ��{ �³�z����Ôò�z�|���³w��³��������� ���z��¤ yæ��Ê�����{|�z��� ����� ���z{�yæ��}��

������{|}���}�{|�����|�����÷��{�¾ ����ÔÕ� ���÷��������������� ��{½Xz{���Xz��y �×��{��ê����ÔÕ� ���Í�����z�����|�����z���
Ôþ�|��{�}����|�ãy���w�}�{B¾ò¤����z������¤ wz�Îy�{ë��}������z��{Ý����ÔÕ�ì{|�ÐÊ�}������Ü{|� Ö��z{Ý�ë�Üwåy����àXz{���Xz��y
���z����Ôò�z���³�³w���{�yþ���z�Ð���z{���{��ì����}�y�{Éy��³Ôò������Ú|�z{��|ÔÕ{|����{���Å

Æ � {�y �z��} ���|����� ���z� }�{|�����|����� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³������� y���w�}�{ �e¾ò¤ ���
���|}����|��{|}���C������ÿ�z��} {|��y���Ê�����{|����{��

ßé{���}�{�ÔÕ� ��³ Å º Å ¹�; Å=<Ó{��ö���z���
¾ïÀ?¾ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ÷ ø¯³ ���z� }�{|����������� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³�������
y|��w�}�{û�e¾ ¤ : ��Å=< �W���z������¤Æ��Ç��Ã½ ¹ �z��}��÷�������÷� Á�¾ò¤ï{|�������z��{�y Æ �¸���z��ÅÎîòySO�¤É���ñ
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}�{|����������� ��{Þ�������³}���������������� Æ {�yØ���×ÔÕ{|�z��}û}�{|�����|����� ��{×���z����Ôò�z�|���³w����³�������ô�����ñ
Ö��z{É�É{�y+�������|�³Ôþ{|����{ÿ���z����Ôò�z�|���³w���{É�����Ã��Ç�Å

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ ���|}��É�������É��¤ wÓÁ�¾ò¤
���z������¤ wz���'s=�����|Â����^¿
���z������¤Æ��Ç��^¿
������Ç�Â³wz�¾½

½ ¹ ¿ ¹ ¿ Æ ����¤ wz�¾½ Æ ����¤ wz��Å5ùñ ñ

�£����{�ÔÕ��yþÊ�{|�z{�}��|�³��C��|} {�y���{ÿ}�{�yæ���³�������ï�ÿ�³}���~���y¶��{|��yæ��Ê�����{|����{ÿ��{���}�{|ÔÕ���

ßé{���}�{�ÔÕ� ��³òÅ º Å ¹�¹ Åú<Ó{�� : ���z�Ý}�{|�����|�����ûw��³�z��}����Ý�ùyæ��Ôc�|��}������W³ 9 ~z�|�³�z����� y|��w�}�{û¾ Å
áâ����y���{ ���z� ÔÕ{|�z��}ï}�{������|�����È��{ ���z����Ôò�z�|���³w����³�������|���z� y���w�}�{ �Ô¾ ¤ ���Ð�����êÖ��z{ : �:
���z�åÅ:
	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ\	ò{|Ù��³����ÔÕ��y

���z�å����¤ wz�¾½Ãy����Ï¿k�����|Â����^¿ : ����¤¢���^¿
������Â³wz��Â���¤Æ� Á+¾ Ì�Å:
����} ��{|Ù��³�����������z¤ �z�|}��É�������É��¤ wÓÁ+¾ò¤

���z�å����¤ wz�'s=�����|Â����^¿ : ����¤ wz�^¿¶����w�Â³wz�¾½ ¹ ¿ : ����¤ wz�^¿ ¹ ½ : ����¤ wz��¤:
���z{�Ê�� : {�y Ôþ{|�z��} Ö��z{ ���z�åÅ îò��{|ÔÕÚ�y|¤ y�� ���z� {�y ���z� }�{|�����|����� ��{:
���z����Ôò�z���³�³w����³�������ïy���w�}�{É�e¾ò¤ ����������Ö��z{ : �=���z��¤ {��������z��{�y��
�z��}��É�������É��¤Æ� Á+¾ ¤ðy�{ÿ~z{�}��³Ù������
���z������¤ wz�'s=������Â����^¿
���z�É����¤¢���^¿
������Â³wz�

s=�����|Â����^¿ : ����¤Æ���^¿
����w�Â³wz��¤
���z{�Ê��Ð����Ôþ�|�z���ïyæ����}�{|Ôþ��y+�z�|}��É��¤¢� Á+¾ò¤

���z������¤ wz�'s=���z�å����¤ wz��Å:
îòySO�¤+���z� {�y+���ÿÔþ{|�z��}¾}�{|�����|�����Ã��{ÿ���z����Ôò�z�|���³w����³�������êÖ��z{É�������³��{��z{ � : Å5ü:
v wzy�{�}�~z���|����� ��³òÅ º Å ¹�º Å+ó �z���z���W¾ {�y¶Ù��³���³����¤¾����� ����}����e¾ò� ½ì�z¤����z� {B� y�{ü���z{���{|�
}�{|��}�{�y|{|�����|}ù����Ôþ� ����yÏÔÕ�|��}�����{�yÏ}�{��|��{�yú��{ ����ÔÕ{|�zy������ �$À��zÅÝ������{|ÔÕ��yí{|�������z��{�y
{�����}�{�y���}À���Þ�����|�zy���}��ù��{����z���³�³~z�Þ��{ : Ôþ{�����������{Þ{|�Àyæ��Ê�����{|����{¯Q �|� 9 ¿È��}������z�����
Ôþ�|�³}����|���|�?�

ý���z� �³½½� Æ : Æ ��Å:
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���\!"���$`����*���k`?)�]���)��P`?�S_V��)�]�`?�*������]�`?�����*�¶#1)��*���� ���]�`?f�)Î���k`?)�]�����d1��_�`eÍ�`e ,`��������

á�� {�y���� y|{����|����� ��y��������|}�{�ÔÕ��y ���z� ÔÕ{�������� ��{ �³�z�����zyæ��y���{|�z����� � �������
}�{|����������� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³��������ÅÞóx���zyæ����{|}�{|Ôþ��y ��� }�{|�,O��|����� ����Ôò����{���� ³ò¤×���z�
� 9 �z��}�Ôþ�í¿×y���w�}�{"³ �ùy�{��À�e¾ò¤ ���ë���z� {�y��³}��z�|����}��ø}�{|�����������z�|�B³ 9 ~z�|�³�z������¤Éyæ��{��z���´�
���/¿ 9 ��}�{���}���{|�zÅ

	ò{|Ù��������|����� ��³òÅ T Å ¹ ÅÛ<Ó{�� ���z� ���z� }�{|����������� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³������� y|��w�}�{ �e¾ò¤ ����Å
	ò{|Ù������³Ôþ��yþ{|�����z{|}�������} ��{É�������³}����������������Ã��y������������ï�k���

Æ ��þ¡�e¾ò�^��ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ÿ ���¡�Ô¾ ��¤���z� � �
�����z��{ÿ�z��}��É�������ÿî��E¾�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �B³ò¤

Æ �¢î �¾�����¾½Ãy����û¿�îò��wz�^¿
���z������¤ wz��Â�wÓÁ�¾ Ì¸Å���z�
áâ�Í���������������¹³ 9 ~z�|���z����� Æ �¢î �Ûy|{|}�Úí�����|Ôþ����� {|�Û��������������� ��{ �������³}��������|����}�����y���z�
����� î Å îòySO�¤ Æ �¢î ������� y|{ �³����{�}���}�{|��� ����Ôþ� {�� Ê�}������ {�� Ö��z{ � {�y���z�
�������³}��������|����}����ï�����Ã{|�����������������ï��{ÿ��}�{|Ô+��y|��y+îòÅ

�Ó}����z��y����|����� ��³ Å T Å º Å ��� Æ �¢î �¾½�� ¿ Æ ��¿�� Ì¸��Â¾��Á�¾ Ì�Å���z� ���z�
�����^< �Äî
	�l ¤ {|�������z��{�y Æ ��îò��	 Æ �el ��Å���z� ���z�
	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ\����Ôþ{������|���É�ÿ�z�|}����³} ��{ÿ���É��{�Ù��³�����|�����zÅ�
	ò{|Ù��������|����� ��³òÅ T Å T ÅÛ<Ó{�� ���z� ���z� }�{|����������� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³������� y|��w�}�{ �e¾ò¤ ����Å
	ò{|Ù������³Ôþ��y+���ÿÔþ{��������É��{ÿ���z�����zyæ��yæ��{��z�|���É��y|���|�������É�k���z�

���z�����zy �����e¾ò��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ò³ò¤���z� �
�z��}

���z�����zy ��îò�¾½Üyæ���Ï¿�îò�����m¿ Æ ������Â¾��Á�¾ Ì¸Å���z� ���z�
	ò{�y|��{Ý���å���������å��{Ý~���yæ���Ý�³�������³�³��~z��¤ �z����{|ÔÕ��yÝ��{��|�³}�Ö��z{W���z�����zy ��îò�ï{�y {|����z�

ÔþÚ|���³Ôþ�ïÊ�}������ï{|�ÃÖ��z{ÿ���z�ÿ��}�{|Ô+��y��É��{ÿî {�yþ��������}��������|����}���� �����êîòÅ

v wzy�{�}�~z���|����� �m³ Å T Å Y Åv< � ¿ï{�yÿ�������³�����z��¤ {��������z��{�y
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���z�����zy ��îò�¾½Üy����å¿¾î ������¿����z������¤ wz�m¿�î ��wz��Â¾��¤ wÓÁ�¾ Ì¸¤���z�
Ö��z{ÿÔþ�|�³}����|���|�³Ôþ{|����{Éy|{É{|����}�{�y|�|}�O����

ý���z�����zy ��îò�¾½ïî Æ ���z� Æ îêÅ���z�
�£����{�ÔÕ��yô�|���³�����|} {�y���� ��{�Ù��³�����|����� �z��}�� �������|�����|}Þ��� �³�z�����zy���yæ��{|�z�|��� ��{ ���

���������������ú��{û��y�{�}��|�����z{�y�¤ �|�z���z���äy|{ ��{÷�����³�����ì���z� wz��y|{÷��{ì}�{�Ê�����y �í���z� wz��y|{
��{ ���z����Ôò�z�|���³w����³��������{�y�Å áâ� ��}�����{�y|� �����zy���yæ��{ {|� ���|���|������} {�� �|��{|}�}�{ �z��}
{��z������{|�z�|Ô+��{|�����ú��{ø����yÝ}�{�Ê�����y�¤ë{�yÜ��{����³}�¤É{|� ÔÕ{|�z��}í¿ 9 ��}�{���}���{|� Ö��z{å��������{|�zÊ��å�
���ôwz��y|{ ��{ô}�{�Ê�����y|Å ����yæ��{|}�����}�ÔÕ{|����{�¤û���|���������|Ôþ��yú}�{������|����� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³�³�������
Ê�{��z{|}������ �z��} {�y�� wz��y�{Ø��{ }�{�Ê�����y�¤ÿ�Û�z� �z����{|Ôþ��yÃ�������|�����|}ï���ø���z�����zyæ��yæ��{|�z�|���Ø��{
����y ��y�{|}��|�����z{�y ���z{�y�¤×��{��z{|ÔÕ��y ���z� }�{������|����� ��{ ���z����Ôò�z���³�³w����³������� y���w�}�{ ���
¿ 9 ��}�{���}���{|���

á �¸{�Ôò����� ��³òÅ T Å » Å´³ {��|ÔÕ��y ����ÔÕ� �z����{�ÔÕ��y �������|�����|} ��� �³�z�����zy���y���{|�z�|��� ��{ ���
��������������� ��{ ��y�{�}��|�����z{�yÞî y|��w�}�{ ���z� wz��y|{ ��{ }�{�Ê�����yÅ��¤ � ���z� wz��y�{ ��{
���z����Ôò�z���³�³w����³��������{�y : Å �é� Xz�|}�{|�z��y ���³���³��C��|�z��� ��� � 9 �z��}�ÔÕ� ��{|� Ô�O³����ÔÕ��Å
< ���z���zÊ��|Ôþ��yþÖ��z{ÿ����y+}�{�y��z{��|�³��~z��y+Ôþ�|�³}�����{�yþy|�����

� ���� � � C ��� � � Cw�� w��� � � � � � � � � � � � � � ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !� ¹ ; Å T ; � ; ; Å T ;���¢w#"���� � $ : ����¤ wz� ½ %& '� ; Å � ¹ ; Å R � ; Å T ; ; Å �( )* +
C-, ; Å > ; ¹ C-. ; ; Å � ;

�0/ � � C1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12îÕ�����43 ; Å R ; Å º ¹

ó§�����|�����|ÔÕ��yï{|�þÔþ{|�z��}BQã�³� 9 ��}�{���}���{|�÷Ö��z{ø��������{��zÊ����*��¤ÿ{�y ��{��|��} ���Ã�����|�zy���}��
}�{|Ù���{����³~z� � �³}��|�zy��³���³~z� ��{ ��¤×�z�|}�� {|�³��� �z����{|Ôþ��y �����³�³��C��|} �z��} {���{|Ôò����� {��
��}�����{����³Ô+��{|����� ��{ �³} ���|���������|�z��� ����y y��z��{�yæ��~z��y �z����{|�z�|����y ��{ ��Å
v w���{��z��}����|Ôþ��y��



|¦¨§�¯�© «�µ ±ª© ²�¦¨© æ±³æ°�©V© ²�± µ ©V©7«¨§ �¬ ¹�Y�8

�5�6 � � Cw�78 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8�9�8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8:� ¹ ; Å T7; Å T����w#"���� � ;<
� ; Å � ¹ ; Å R=>
C-? ; Å >7; Å T ¹

î�Xz��}�� ���|���|�����|ÔÕ��y ��� }�{|�����|����� ��{ ���z����Ôò�z���³�³w����³������� � ��� ÔÕ{�������� ��{
���z�����zyæ��yæ��{|�z�|���É��{ÿîí�z��}¾ÔÕ{������ï��{Éyæ�zyþ{|����}�{�yæ�����z{�y+ÔÕ���³}����|���|��{�y��

�@�A � � Cw�BC C C C C C C C C C C C C C C�D�C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C CE� ; Å >7; Å >7; Å ����z�å����¤ wz� ½ F ���z�����zy|��îò� ½ ; Å R Å: G
� ; Å >7; Å T7; Å �HI
CKJ ; Å �7; Å �7; Å R

á �¸{�Ôò����� ��³òÅ T Å > Å áâ� {|� ����y|� ��{ ��� }�{|�����|����� ��{ ���z����Ôò�z���³�³w����³������� Æ ¤ñ
��w���{|�z{|Ôþ��y��

Æ ��î �������¾½øyæ���Ï¿�îò��wz��¿�����wzÇ¢Â�����ÂÄwÓÁ+¾ÕÌ¸¤Æ ñ
�Ãy�� ¿ï{�y+���z�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�É���������³���z�

���z�����zy ��î �¾½øyæ��� ¿�îò��wz��¿�����wzÇ¢Â�����¿�îò�����ÈÂ ��¤ wÓÁ+¾ Ì�ÅÆ ñ

ó§���zy�����{|}�{|ÔÕ��y ���×�|���|�zy���}��û��{����z�|�³��~z�Û��{ ��� yæ��wz���������������¯³ 9 ~z�|���z�����ù��{í¾ ¤
{�yþ��{��|��} {|�����������������ï��{ÿ����yÿ�����zy�{����z{|�z�|����yþ��{ÿî

¿ ¿óú��îò�������¾½�L ��îò�������¾½Üyæ���Ï¿�îò������¿�����w�Â����ÈÂ�� Á�¾ Ì¸Å� �
³ò�|Ôþ��y÷�í��{|ÔÕ��y��³}��|}ÛÖ��z{ùy��î¿ {�y÷���������³���z��¤ �z��}��ûÔþ{����³}Ø���û���z�����zyæ��yæ��{|�z�|���í��{
¿M ��îò��wz��yæ���ÿÔÕ{�����}¾���ÿ�³�z�����zyæ��y���{|�z�����É��{ÿîòÅ�
ßé{���}�{�ÔÕ� ��³òÅ T Å R Åâ<Ó{��´���z�Ï���z�Ø}�{|����������� ��{Ø�³�z����Ô+�z�|�³��w��³���������×}�{�yæ�z{��|��� �ú�e¾ò¤ ����Å
< � ¿ï{�yÿ�������³�����z�É�¶¾ {�y+Ù������³����¤ {|�������z��{�y



¹�»�;

¿���z�����zy ��îò�¾½½���z�����zy �ON �¢î ����Å���z� ���z� �
	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅöl ��yæ���|}�Ú ��}���wz��} Ö��z{ yæ�3���z�����zy ��îò�Å� Ê ¤û{|�������z��{�yÞ���|Ôòw����|����z�¿���z�����zy �OP ��îò���'�7Ê ¤ �z�|}��É�������
ÊRQ ; Å���z� �
< ���z���zÊ��|ÔÕ��y Ö��z{ ���z�����zy ��îò�¹� Ê ¤ú{|�������z��{�y �z�|}�� ������� ��¤ wz¤Æ��¤Æ� Á�¾ y|{���z�

~z{�}��³Ù��������
îò��wz�^¿
������Â�wz�^¿
���z������¤Æ���^¿
������Â����^¿Ðîò�����'�

� î �¢wz�^¿¶���z����wz¤Æ���^¿Ðî �����'�7Ê
�z¤����z{�yæ��� Ö��z{W¿Ü{�y ���������³���z�Ý�7¾ {�y Ù��³��������¤�����Ôþ�|�z��� yæ����}�{�ÔÕ��yÕ}�{�yæ�z{��|��� �ë� wz¤

¿ ¿S ��îò�������^¿
���z������¤Æ���^¿UT ��îò�������'�7Ê� �¿���z{�Ê��
���z�����zy �OVå��î ���'�7Ê ÅW���z� �

á��Ø�³����{�}p��yù��{ {�yæ��{í}�{�y����³������� {�yæ��}��³wz� {�� Ö��z{ � yæ� ~���yæ����¤ �z�|}�� �|�z����Ö�����{�}
¿y���wz���������������
³ 9 ~z���³�z�����
lû���|��Ö��z{ÿîX	
lY	UZ �¢î � {�y�

���z�����zy ��îò�¾½½���z�����zy �el ��Å���z� ���z�
����} ����������¤ë�z��}��ù{�y��³�z�����|} ���Ï�³�z�����zy���y���{|�z�|���ù�Ï���Í����}�Ê�� ��{ú�|�z�|��Ö�����{|}ØÔÕ��ÔÕ{������
��{��À��}�����{�y�� ��{ ��{����z���|����� �í�z��}��³��} ��{ä���z� {|���³}������íîò¤�wz��yæ����}�Ú {�y��³�z������}ä���
���z�����zyæ��yæ��{|�z�|���ô��{ {�y|� {|����}������ôyæ�³� ��{|�z{|} Ö��z{Í�³}Þ{�yæ���z�����|�z��� ���í�³�z�����zy���y���{|�z�|���
{��ì�������ÿ�z��y��ï��{|����}�����{�y|�ê��{É��{����z���|�����zÅ
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Z��\!"��)��\[��*���k ?�
`�)�]���)��P`?�P_p��)�]�`?�*��)½#1)/�P`?�P_p�����
Í1���������*��)à]���)���]�`e��`?��)�_V���
ó§���zy�����{|}�{|ÔÕ��y+���z�ÿwz��y�{É��{É�����z���|��Ôò��{|�����*°\l ����Ôò���z{�yæ���ÿ�z��}V�

����  �Ã���������������ÐÙ��³�������ï��{kXz{���Xz��y^] è
wz�û ð�z�ûwz��y|{ú��{û}�{�Ê�����yå������� ���z�ù�����ô��� Ù����|����}÷��{ù��{|}���{�C��ú{|� ��� }�{��,O��������
����Ôò����{����
³ ¤ ÔÕ����{��³�?C������É����ÔÕ�Ð���z�É�|�����������|�����zÅ

: lv��_ Àa`�b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b cB³ ¤
�����z��{ : l ��w�Â���� }�{|��}�{�y�{|����� {�� Ù����|����}ù��{ ��{�}���{�C�� ��{Í���Í}�{�Ê����ÂU�y��×� {|�������z��{�y
w�U�Å
���¶ ð�z�Ýwz��y|{ ��{����z����Ôò�z���³�³w����³��������{�y�¤Î������� ���z�Ü�����ùyæ�ûÙ���������}Ã��{ ��{|}���{�C�� {|�Ú³ ¤
Ôþ����{|�³��C������É����Ôþ�Ð���z�É�|���³�������|�����ìy��³Ô��|�³}������

�ml��ed Àaf�g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g g hB³
�����z��{k�ml�����¤ wz��}�{|��}�{�y|{|�����É{���Ê�}������ï��{ÿ�³�z����Ôò�z�|���³w��³���������ï��{ÿ����y.Xz{���Xz��y¶�ÿ�ïwzÅ

<����z���z��}�{|ÔÕ��y Ö��z{ i {�yæ���|}�Ú Ù���}�Ôþ����� �z��} {|� Ú���Ê�{|w�}�� ��{ l ������{ �³��w�}�{
�����zyæ�³}��������À�ì�z��}��³��} ��{ø��� ���������������ú��{ÎXz{���Xz��yìyæ�³Ô+����{�ykj ÅÿîòySO�¤ {|��l {�yæ����}�Ú|�Æ
}�{|��}�{�y|{|����������y ��������y ����y Xz{���Xz��y ����Ô+���z{�yæ����y �����zyæ��}���������y � �z�|}����³} ��{ ����y
Xz{���Xz��yþyæ��Ôò����{�y+���³���³��C��|�z���Ð����yÿ�����z{��|���³~z��y+����Ê�������ynm ¤�o ¤ep Å

�£��}Þyæ�����z{�y�����¤À{�� ��}��³�z�|������� : l {º��l �z� ���z����}��z��}��|� ��Ö��z{|������y }�{�Ê�����yÞ{
���z����Ôò�z���³�³w����³��������{�y ����}�}�{�y��z���z����{|����{�y � ��� ����Ê�������¤ �z{|}�� {�yæ����y ��{|wz{|}�Ú|� y|{|}
��·z����������y �z��} {|� �³�zÊ�{|����{|}�� ��{|� �����z���|��Ôò��{|������Å î yPO�¤ y����z���z��}�{|Ôþ��y Ö��z{ y|{
~z{�}��³Ù������|�ï����y+��}�������{�������{�y��
} ¹ � : l ����Â����¾½ ¹ è �z�|}��É�������É��Árq Å
} º � : l ���so w�Â����¾½ ¹ è �z�|}��É�������É��¤ wÓÁet Å
} T � : l ����Â��um wz�¾½ ¹ è �z�|}��É�������É��¤ wÓÁev Å
� Y ����l ����¤wp ���¾½ ¹ è§�z�|}��É�������É� Áex Å

ó§��Ôþ� }�{�Ê���� ��{ �³��Ù�{|}�{|�z�|��� wzÚ�y������ y�{|}�Ú �����zy�����{|}������ ��� ��{��
¿ 9 Q �����zy+�����z{|�zy+�z��}��ÿ���z�É�|��}������������ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�É���������³���z�¶¿��



¹�»�º

�|Ù������Ù¿ : l ��w�Â����'�¡��Ù���wz��¤
�����z��{É��Ù�������Á+³ù}�{|��}�{�y|{|�����É{|��Ù����|����} ��{É��{|}���{�C��É��{É��Å

  � {�y��������Û��{ì���øwz��y|{å��{À�����z�����³Ôò��{|�����ú{�y����|}�ÚìÙ���}�ÔÕ�����Ø�z��}����å��y���Ê��z���������
��{ ���ÛÙ����|����}Ã��{Ø��{|}���{�C��À� �������ø���z�û��{ø����y½Xz{���Xz��y�y��³Ô+����{�y|¤ÿ}�{|��}�{�y|{|���������Ø�z��}
���Ãy���wz���������������¶³ 9 ~z�|���z�����ï��{zy ¤Æ

�p�e{ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | }B³ ÅÆ
áéyæ���À��y���Ê��z��������� ��{Ø��{|}���{�C��åy�{Ø{|���³��{|�z��{À�ì��������~í���³���³�?C��|�z���Ï���z�ø��{�}��z�À��{j	ò{
Q ��}�Ê��|� ��¿�¤��¤ �z� y���w�}�{ ³ �z�|}�� ÔÕ����{|���?C��|} ����y �����z{��|���³~z��y m ¤ o � p
}�{|�z{��|���³~z�|Ôþ{|����{»q ��»�r Å.�â�z{�Ê��ì�Ûy�{|}�Ú ���z�ÝÙ����z�������Í��{ �z{�Ê����������å���ì���Ý� 9 �����z��}�Ôþ�
� 9 ���z�|����{¶¿�¤ð{�yþ��{��|��}�¤ ��� �ì½ �z���z���z�m¿��z���z����Å\�à�É{�����{|�zy������

�p����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ò³ò¤
~z{�}��³Ù��������
����p����¾½ï�z������è
�����um wz�¾½½��������¿�����wz��è
�����uo wz�¾½½�������O� ����wz��Å

á��Ä��}�����{�y��ï��{É��{����z���|�����Ã��{|��y���y���{|Ôþ�¶�z����{|Ôþ��yþ��{�y|�|}��³w���}����ï����Ôþ�ïyæ��Ê��z{��
¹ Å�<Ó{ÿ�³����}������z��{É{|��{�yæ�������É�������|���|�0�p��½*�Þ��{|���³}���������ÅÆ
º Å�<Ó{É{|���³��{|�z��{k� �ÿ�������U� Å
T Å�< ��{|����yæ��{��ì��¤ wÓÁr�����|��{�yÿÖ��z{k����wz�'�=��������¿ : l��¢w�Â�����¤ð{|�������z��{�y

² ����{|ÔÕ��y ����wz����½*��������¿ : l ��w�Â������ï~z����~z{|ÔÕ��yþ���Ä�z��y�� º è
yæ�Ä�z��¤ðy�{É��{�~��z{|�³~z{k��Å

îí���Éy|�|�³�����É��{k�¾���ÿ�³���|ÔÕ��}�{|ÔÕ��yÿ�|���|�zy���}��É��{����z�|���³~z�É��{c��Å

���|}�� ÔÕ����{|���?C���}ì{�yæ��{ ��}�����{�y��û��{ ��{����z���|�����÷~z�|Ôþ��y�� {|�z�������³}��|}ï���z��wz��y�{ ��{
¿}�{�Ê�����y�	 : l �������|�zy���}�����{����z�|���³~z����{ : l �ÿ���|� Ö��z{ ����yï�����zy|{��|�z{|�z�|����y�� �e���ë��{	 : l

���z�|��Ö�����{|} {|���³}������k� y�{��É{��z���|����ÔÕ{|����{ÿ���É�|���|�zyæ��}��É��{����z�|�³��~z�É��{k��Å

î yPO�¤\	 : lù��{|wz{|}�ÚÉ��{Éy|{|}¾���z�ÿ}�{|�����|�����â³ 9 ~z�|�³�z������¤



|¦¨§�¯�© «�µ ±ª© ²�¦¨© æ±³æ°�©V© ²�± µ ©V©7«¨§ �¬ ¹�»�T

	 : lv��� Àa��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �B³ò¤
Ö��z{ÿ~z{�}��³Ù���Ö��z{ÿ����yÿyæ��Ê�����{|����{�yþ�����z�����������z{�y��
¹ ��	ò{|wz{|}�ÚÉ��{ÿ�³�z�|�����³}¾����y+}�{�Ê�����yþ��{ : lv� : lÅ�=	 : l è
º ��	 {|wz{�}�Ú ��{Üy�{|}Ã��{�}�}������Ý�z��}/¿ 9 {��z������{|�z�|Ô+��{|������¤¶{�y ��{����³}*	 : l ��{|wz{|}�Ú ��{ y|{|}
���/¿ 9 ��}�{���}���{|�zÅ
T ��	ò{|wz{|}�ÚÉ��{Éy�{|} ��{�}�}������ÿ�z��} {|�^¿ 9 {|�z������{��z�|Ôò��{|�����ïÊ�{|�z{|}��|�?�

	 : l ���|Â³w�m ���'s : l ����Â���m {���¿ : l ����Â�wz��¿ : l���{|Â�����Å
Y ��	ò{|wz{|}�ÚÉ��{Éy�{|}¾���ÿÔÕ{|�z��} Ö��z{ÿ~z{|}��³Ù���Ö��z{ ¹ ��¤ º � � T ��Å

�é�ù�����z�����|����� º �ø�z��yû��y�{�Ê���}��û���û�³�z���³�zyæ����� ��{|����}�� ��{û����yû�����zy�{����z{|�z�|����y
��{Í����yû�³��{|}����������z{�yú��{|�Ø�z��y�� T ��{|�À��}�����{�y�� ��{ ��{����z���|�����z¤ÝÔò��{|���³}���yùÖ��z{í���
�����z�����|����� T �ÿ���������û�Ý} ¹ ¤�} º �å} T �z��y���y|{�Ê���}��ÜÖ��z{ ����y������zy�{��|�z{|�z�|����y �³�z�|�����z{|�
���É����Ôò�z��y����|�����Ã��{ÿ����y+�z��y|��y º � T ��{��Ä��}�����{�y|� ��{É��{����z���|�������

<Ó{����p����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �û³ ¤ �÷��{|�z����{|Ôþ��y 	ò�e���ÿ�����|�����zyæ��}��Ý��{����z�|�³��~z�����z��}É����y ��}�����{�y|��y
¹ ¤ º ¤ T �¾��{k��Åxáâ�������z��{�y
�������'s=������m {���¿ : l ���|Â���m {��¾½

½½�������^¿B����{��^¿ : l����|Â���m {��'s
s=����wz�^¿ : l�����Â³wz�^¿
�������^¿ : l ��{|Â����^¿ : l ����Â���m {��¾½
½½����w�m ���^¿ : l ����Â���m {��^¿ : l ����Â³wz�^¿ : l ��{|Â����'s
s=������m {���¿ : l����|Â���m {���Å

îòySO�¤ : ~z{|}���Ù������ ¹ ��¤ º �ë� T � yæ�ë� y|�����Ûy�� : �e���Ý{�yø��{|}�}������Ø�z��} {|�ë��}�����{�y��ú��{
��{����z���|�����z¤ê�³�z{�Ê�� ���ô�|���|�zy���}��ô��{����z�|�³��~z� ��{É�ùy�{|}�ÚÍ���Í�³����{|}�y|{����|����� ��{í��������y
{�y���y : �e����Å

ßé{���}�{�ÔÕ� ��³òÅ Y Å ¹ ÅÕáâ����yæ��{ì���z�ìË�������� ÔÕ{��z��}�}�{|�����|�����3	 : l ~z{|}���Ù������|�z��� ¹ ��¤ º � �

T ��Å

	ò{|Ôþ��yæ�³}����|�����zÅ�<Ó{��cQ ½Ï¿ : ��� Àa��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �=³íÂ : ~z{|}��³Ù������ ¹ ��¤ º ��� T � Ì¸ÅE³ò{��|Ôþ��y



¹�»�Y

Ö��z{ö	ò��w�Â����ø½í����Ùú¿ : ��w�Â����ïÂïß Á�Q ÌÃ~z{|}���Ù������ ¹ ��¤ º � � T ��¤ �����ù���ù�|�z���ìy|{
�����z�|�³����}�O�� ��� ��{�ÔÕ��yæ��}����|����� ��{|� ��{���}�{|ÔÕ��Å 	 ~z{|}���Ù������ ¹ � ���z{�y���� Ö��z{ ���
������{|}�y�{���������� �|}�w����³}���}���� ��{ ¿ 9 ��}�{���}���{|�z{�y {�yô��� ¿ 9 ��}�{���}���{�� q ��Y ¤ ��>�r Åûîò��{|ÔÕÚ�y
��w�~����|ÔÕ{�����{k	ù~z{�}��³Ù������ ¹ ��Å\³ {��|ÔÕ��yþÖ��z{k	í~z{|}���Ù������ T ��Åv<Ó{��B< Á�Q ¤ {|�������z��{�y

<Ó����Â³w�m ���'s"<Ó���|Â���m {���¿�<Ó��w�Â�����¿�<Ó��{|Â����'s=	 ����Â���m {���¿�	ò����Â�wz��¿�	 ��{|Â�����¤
���z{�Ê��Ð����Ôþ�|�z���
O³��Ù���ÔÕ��yþ�����ï}�{�yæ�z{��|���ï�¶<z¤

	ò���|Â³w�m ���'s=	 ����Â���m {���¿�	ò����Â�wz��¿�	 ��{|Â�����Å��
�£��}��É���|���|�����|}^	 : l÷�z����{�ÔÕ��y+�����³�³��C��|} {|� y���Ê�����{�����{É�|��Ê���}��³��ÔÕ���

¹ Å\²ò����{|}^	 : lÅ��½ : l è
º Åðóx�|���������|}¾���É�|���|�zy���}��ÿ}�{|Ù���{|����~z�ÿ�ê��}��|�zy��³�³��~z�É��{k	 : l è
T Å�< ��{|����yæ��{��ì��¤ wz¤Æ��¤Æ��¤Æ{�Ár �������{�yþÖ��z{

	 : l����|Â³w�m ���'�=	 : l ���|Â���m {���¿�	 : l ����Â�wz��¿�	 : l ��{|Â����
áâ�������z��{�y|¤+Xz����{|}^	 : l ����Â³w�m ���^��½*	 : l����|Â���m {��m¿�	 : l ����Â³wz�m¿�	 : l ��{|Â������ï~z���³~z{|} � º è
yæ�Ä�z��¤ðy����³�³} ��{�~z���³~���{��z���¶	 : l Å

á�����yæ��{|� ���z� Ê�}��|� �������³������� ��{ �|��Ê���}��³�³Ôþ��y �z�|}�� ���|���|�����|} ��� �����|�zy���}��
}�{|Ù���{����³~z�û� �³}��|�zy��³���³~z�ù��{ ���z�û}�{������|�����Ö³ 9 ~z�|�³�z����� q Yzº�r Å�	ò{û���ù{|Ù����|��{|�z�|���Þ��{��
����Ê���}����³ÔÕ� �zy������ �z�|}�� {|�³��� ��{|�z{|�z��{ {|� Ê�}��|� ÔÕ{�������� ��� {|Ù����|��{|�z����� ��{��
������{|}�����}�ÅÐñ �Þ��wzy����|����{�¤ïy������×�zy��|}�{�ÔÕ��yÎ	 : l �Ø���³~��|�Ý��{���}������×�z¤Ð�z��}Ü���|������¤Ð�z�
�z��yý~z�|ÔÕ��yþ�É{�����{|�z��{|}¾ÔþÚ�yþ{|�Ãy��ì��Ú|���|������Å

îvXz��}���¤Ð�z����{|ÔÕ��yå�����zy�����{|}��|}Ü��� }�{|�����|����� ��{Ø�³�z����Ôò�z�|���³w��³���������Þy|��w�}�{ú�O¡ ¤ 	���l �
Ê�{��z{|}������ÿ�z��}^��l ¤ð��{|�z���?��ÔÕ��yæ���k	v�ml�Å\Q ���³}����|���|��ÔÕ{|����{�¤

ý	���l ½½	 : � Æ ��l Æ 	 : l Å

	 {|Ù��³���³Ôþ��y {|�������z��{�yÝ��� �³�z�����zy���y���{|�z�|���÷��{ ��� {�yæ�������Ú��¤¢���z�����zy|�e����¤ ����ÔÕ�û���
Ôþ{��������É��{ÿ���z�����zyæ��yæ��{|�z�|���É��{k� ��y����|�������É�k	v�ml�¤ ÔÕ���³}����|���|��ÔÕ{|����{��

ý���z�����zy��e���¾½½�£¢,	���l Æ � Å
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����} ����y }�{�y����³��������y���{ø���Ày�{����|����� T ¤ãy���wz{|ÔÕ��yøÖ��z{ø���ø�³�z�����zyæ��y���{|�z�����À��{¡���z�
{����³}������í�����³�z������{ù����� ���û���z�����zyæ��yæ��{��z�|���í��{Þ�������û���z� ��{×����yû{�yæ��������y÷Ö��z{Þy|{
��w�����{|�z{�� � ��}��|~���y ��{|�Þ��}�����{�y�� ��{ ��{����z���|�����z¤Ï� �z��} ���|����� �z�|}�� �������|�����|}
�z��y��³w���{�y �³�z�����zy���y���{|�z�|����y ��{|� yæ��yæ��{�ÔÕ��¤ wz��y����|}�Ú ���|���|�����|} ����y {|����}�������y Ö��z{
y|{��|�ï�³�z�����zyæ��y���{|����{�y�Å

��z��¤� ?]�#� �� ���  ���� ��)�_V��������� `?)�]���)��S`��S_p��)�_V��� ��) #1) �S`?�P_p����� Í1��������� ��)
]���)���]�`,��`���)$_p��Å

	ð�³}�{|ÔÕ��y Ö��z{ ���z� {|����}������¹� ��{|� yæ��yæ��{|ÔÕ� {�y¹Ê 9 ���z�����zyæ��yæ��{|����{ �mÊ�Á+³ �Þy��
���z�����zy��e��� s Ê Åí����} ��� ��}���wz����� �|����{|}�����}�ÔÕ{|����{�¤í��� �z��yæ�³w���{ Ô��|������� �z��}��
���|���|�����|} ����y {|���³}�������y Ê 9 �³�z�����zy���yæ��{|����{�y y�{�}�O�� {�� ���|���|������} ��� Ôþ�|�³}��?C ��{ ���
�����|�zy���}��É��{ÿ�³�z����Ô+�z�|�³��w��³����������{�y 	v��lû�ï}�{�y|���³~z{|}¾���É{��|�z���|�������

ý���z�����zy��e��� ½½� Æ 	���l Æ �às7Ê�Å

��{|}�� {|� ��Ú|���|����� ��{ ������Xz� �|���|�zyæ��}�� {�y Ô+��� ���z{|Ù�������{|����{ �z¤ù��{ Xz{���Xz��¤
}�{�Ö�����{|}�{ {|� ��{|�z{�}ê{|� �|�z{|�����ëÔ+�z��Xz��y ���|Ô+�³�z��yë��{ë}���C����z�|Ôò��{|����� Ö��z{ü�z� �����z���z��{|�
�ÿ���z����Ôò�z���³�³w����³�������ï�|��Ê����z��Å

�£��} {|������¤ }�{�����ÔÕ���z��� ����y ����{���y ��{ �é�|}�y�{�� 9 µ ��Ê�{|} q ��8�r y��zÊ�{|}��³Ôþ��y {��
y���Ê�����{|����{ ��}�����{����³Ôò��{|������Å ���|}��³��{|�z��� ��{ ���z� ���z����Ôò�z�|���³w����³��������¤ ~z�|Ôþ��y
{��z������{|�z�|�z���ä}�{�Ê�����y´Xz���|���Þ�|�³}�Ú�y|Xz��y����×����{�Ê��|}Û�Þ����������������yÛ��{ÚXz{���Xz��yÛÖ��z{×�z�
���z{����|� y|{|}È��{����z�|������y|ÅÝá�� }�{�yæ���³������� y|{|}�ÚÍ���z� {����³}������Í�³�z�����zyæ��y���{|����{�ÅÝîò��{|ÔÕÚ�y
{��ì����Ê���}����³ÔÕ� �z��yÀ��{|~��z{��³~z{û{|�Ã���|Ôò���z�ÞÖ��z{ ��}������z��{ ���Ø�³�z�����zyæ��y���{|�z����� ���������Þ���
Ê�}������ï�����ÃÖ��z{Éy�{ÿ��}������z��{�Å

áày���{ �|��Ê���}��³�³Ôþ� {�y ���z� ~z{�}�yæ����� �����|��������� ��{ ����y ����Ê���}����³ÔÕ��y ��{
}���C����z�|Ô+��{|�����ê��wz���z�|�³��~z��Å



¹�»�>

ó§��Ôþ{|��C��|Ôþ��yú�z��} ����~������³}í����yÞ����������������yô��{ÅXz{���Xz��yôyæ�³Ô+����{�y¦¥ {|� ����yÆ
�z��}���{�y|¤å��Ö��z{|������yôÖ��z{ ���z{���{|� y|{|} ��{����z��������y �eXz{���Xz��y ��{����z�|�³w���{�y�� � ��Ö��z{|�³����y
Ö��z{ûy������×���Û{����³}������ �z��y����z{���{Ø�³��Ù���}�ÔÕ�|} y|��w�}�{ûyæ�ÞÙ���������} ��{Û��{|}���{�C��Û�eXz{���Xz��y
{�����{|}��z��y|���
²ò{���Xz��y 9 á�����{|}��z��yþ½À¿Î��Ár§ Â�{�����yæ��{Éy|Ár¨ ����� : l ��y�Â����ts ; �Æ

�z�ï{|����y���{ y|Á ó ö ����� : l����|Â�y|�ms ; Ì¸¤
²ò{���Xz��y 9 	 {����z�|�³w���{�yþ½À¿Î��Ár© Â�{|����yæ��{Éy|Árª ����� : l ���|Â�y|�ms ; Ì¸ÅÆ Æ
á��ú��}�����{����³Ôò��{|����� �z�|}�� {�� ��Ú|���|����� ��{ ����y {|����}�������yÈ���z�����zyæ��yæ��{�����{�y y�{|}�O��

{���yæ��Ê�����{|����{É��< �Äî ½À¿Î�ò¤Æ�+¤¢ÅÆÅÆ¤Æ�ÕÌÎ¤ð{�y|�|}��³w���}�{|Ôþ��y.��l ��îò� ½½��l ����m �«m ÅÆÅ¬m �+�����Þàß  Þ ß 
¹ Å ���|}�� �������¶î Õ ² {���Xz��y 9 	ò{����z�|��w���{�y �����ÕÖ��z{¢��l ��îò�msÎÊúXz����{�}�¤
¹ Å ¹ Å�</��½ïî èE���z�����zy|��<Ó�^�³½½��l ��îò��è : �³½�® è
¹ Å º Å�QÎ��{|����}���yÉ{|����yæ���Ýy|Ár¯À�ìwÓÁ�<ì���|�ÐÖ��z{

: l ��w�Â�y���¿����z�����zy���<Ó�ms Êü� ¹ �¾�ï��wz¤Æy���Á : � º ��Xz����{|}�¤
</��½à< Â¸¿�w£Ì±° ¿¸y Ì
< �Ä�z� � º �¾{��������z��{�y

: �³½ : ° ¿¸�¢wz¤¢y|��Ì
���z�����zy���<Ó�^�³½ : l ��w�Â�y|��¿����z�����zy|��<Ó�

¹ Å T Å�< � < Õ ² {���Xz��y 9 áâ����{|}��z��y�¤ð{|�������z��{�yþ{�y���}��³w���}
UV<ø{�y.���z�����zy|��<Ó� 9 ���z�����zyæ��yæ��{�����{Õ~�O�� : U�Å

���³�zyæ��}��|Ôþ��yþ{|���|��Ê���}��³��ÔÕ�ï�����Ã{|� yæ��Ê�����{|����{É{��¸{�Ôò�������

} ¹ � : l��¢��Â³îXm7l¦m ó§�¾½ ; Å 8 è
} º � : l��¢��Â³îXm7	²mØóx�¾½ ; Å � è �ml���¿��z¤ �£Ì¸�¾½ ; Å 8 è
} T � : l��¢��Â³á�m��z�¾½ ¹ è
} Y � : l��³p�C|Â ö m��z�¾½ ; Å R è
} » � : l��mC|Â�pxá�m��z�¾½ ; Å 8 è
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�é��yþ����������������yþ��{kXz{���Xz��y y|�����
²ò{���Xz��y 9 á�����{|}��z��yþ½À¿�îò¤ l�¤Æóx¤ 	 ¤ áé¤ ö ¤wpxá Ì ²ò{���Xz��y 9 	 {����z�|�³w���{�yþ½À¿��z¤ �z¤ C�¤wp�C Ì

 ð�³���³��C��|�z���Ð���ÿ� 9 �z��}�Ô ��{|����}������z�|���Ð�Ãyæ��{|�z���½Êü½ ; Å » ¤Ä��w���{|�z{|Ôþ��y��
¹ Å ¹ Å�<Ã½À¿¨C�¤¬pvC Ì�¤+���z�����zy���<Ó��½ ¹ è
¹ Å º Å�<Ã½À¿��z¤wpxáà¤wpvC Ì¸¤\���z�����zy|��<Ó��½ ; Å 8 è : ½À¿�}a´¸Ì
���^<Ã½À¿�îò¤ l�¤Æóx¤wp§áé¤wp�C�Ì¸¤\���z�����zy��m<z��½ ; Å 8 è : ½À¿�} » ¤ } ¹ Ì
<Ã½À¿�îò¤ l ¤¢óx¤wpxáà¤ �z¤ ö Ì¸¤\���z�����zy��m<z��½ ; Å >�T è : ½À¿�} » ¤ } ¹ ¤ } Y Ì
� ¹ �^<ø½À¿�îò¤�l ¤Æóx¤wp§áé¤ ö Ì�¤E���z�����zy|��<Ó��½ ; Å >�T è : ½À¿�} » ¤ } ¹ ¤ } Y Ì

¹ Å T ��µ�¶
· ¸¹· ��·wp�[º· »½¼ ���n¾�� � ��ÒÔ`?)�]���)��S`��S_p��)$_p�¶a�`���µV��#· �  · ��Z¿¼
wz�^<ø½Ï¿�î ¤ 	ò¤Æó§¤wpxáà¤wpvC Ì¸¤\���z�����zy|��<Ó��½ ; Å � è : ½À¿�} » ¤ } º Ì
<Ã½À¿�îò¤ 	 ¤Æóx¤wp§áé¤ �z¤ ö Ì�¤+���z�����zy���<Ó��½ ; Å »�> è : ½ ¿�} » ¤ } º ¤ } Y Ì
w ¹ �^<ø½Ï¿�î ¤ 	ò¤Æó§¤wpxáà¤ ö Ì¸¤����z�����zy��m<z��½ ; Å »�> è : ½À¿�} » ¤ } º ¤ } Y Ì

¹ Å T Å¦µ�¶À· Á
·Ô��·wp�[º· »Â¼����Ã¾��  � Òe`?)�]���)��S`��S_p��)�_V�¶a�`?��µV��#· � Ë · ��Z¿¼
w º �^<ø½Ï¿�î ¤ 	ò¤Æó§¤wpxáà¤ l ¤ ö Ì¸¤E���z�����zy���<Ó��½ ; Å »�> è : ½Ï¿�} » ¤ } º ¤ } Y ¤ } ¹ Ì

¹ Å T Å¦µ�¶À· ¸º· �º· Á
·¬p+[º· »½¼ ���Ã¾��  � Òe`�)�]���)��S`?�P_p��)$_p�¶a�`��ÄµV��#·Ô� Ë ·Ô��Z¿·Ô�  ¼
¹ Å ¹ Å�<Ã½À¿��z¤ �£Ì�¤+���z�����zy���<Ó��½ ; Å 8 è
¹ Å º Åð���^<ø½Ï¿�î ¤ l ¤Æó§¤ �£Ì�¤+���z�����zy���<Ó��½ ; Å �z¹ è : ½Ï¿�} ¹ Ì

¹ Å º Å�<Ã½À¿�îò¤ l ¤¢óx¤ áé¤�¾ÕÌ¸¤\���z�����zy|��<Ó��½ ; Å �z¹ è : ½À¿�} ¹ ¤ } T Ì
<ø½Ï¿�î ¤ l ¤Æóx¤ á Ì¸¤\���z�����zy|��<Ó��½ ; Å �z¹ è : ½À¿�} ¹ ¤ } T Ì

¹ Å T Å�µ�¶À· ¸º· �º· [º¼ ���Ã¾��¬Å  Òe`�)�]���)��P`?�P_p��)$_p�¶a�`?��µV�  · ���¿¼
¹ Å º Å wz�^<Ã½À¿�îò¤ 	 ¤Æóx¤ �£Ì¸¤\���z�����zy��m<z��½ ; Å R�º è : ½À¿�} º Ì

<ø½ ¿�îò¤ 	 ¤Æóx¤ áà¤ ¾ÕÌ¸¤E���z�����zy���<Ó��½ ; Å R�º è : ½ ¿�} º ¤ } T Ì
<ø½Ï¿�î ¤ 	ò¤¢óx¤ á Ì¸¤\���z�����zy��m<z��½ ; Å R�º è : ½À¿�} º ¤ } T Ì

¹ Å T ÅÆµ�¶À· Á
· �º· [º¼3����¾�� Ç Ë Òe`?)�]���)��P`?�S_V��)$_p�za�`?� µV� Ë · ���¿¼V�



¹�»��

� ������)�]� ,#1�S`���)������

²ò{|Ôþ��yï��}�{�y�{|���������Ø���z�ø���z{�~z�å{�yæ��}��|��{�Ê����ø�z��}��ø}�{�y����³~z{�} {|�ë��}���w���{�ÔÕ�À��{ì���
���z�����zyæ��yæ��{|�z�|���×{|� ����yÀy���yæ��{|ÔÕ��yìwz��y�������yØ{|� �����z���|�³Ô+��{|������ÅÐá���Ô��|�������ôyæ�zÊ�{|}������
{�y �³���³}������z�|�³} ���z� }�{|����������� ��{ �³�z����Ôò�z�|���³w��³��������� ����Ôþ� Ù������ ��{ �z��y��³w���{�y
������Ù��³���|����y|ÅÞáéyæ��� }�{|�����|����� ��{ ���z����Ôò�z���³�³w����³������� ��{|wz{|}�Ú y�{|} �����³}������z������� �z��}
����y {����z{|}�����yë��{|�ã����Ôò�������Ü����Ôþ�Ü����������������y ��{�Xz{���Xz��yëÖ��z{ë�z�Ý���z{���{�� y�{|}É~z{�}������
y��³Ô+���³��Ú��z{��|ÔÕ{�����{�Å î yPO�¤Û{�� {|�z��������}��|}ô����yÈ�z��yæ��w���{�y {|���³}�������yÈ�³�z�����zy���yæ��{|����{�y ��{��
��}���w���{|Ôþ�÷y|{Ø}�{����z��{û�|�Ã��Ú|���|�����Þ��{ ���û�|���|�zyæ��}��×��{����z�|�³��~z�÷��{×{�yæ��� }�{������|����� ��{
���z����Ôò�z���³�³w����³��������¤ÀÖ��z{ y�{ �����zyæ��}����z{ ��·z������{|�z��� ����yú���z����Ôò�z�|���³w����³��������{�yú����Ê�������y
� ����y ����������������y ��{ Xz{���Xz��y ��{�y���{ ����y �|�z�|��{�y y�{ ���z{����|� ��{����z�|�³} Xz{���Xz��y
���z����Ôò�z���³�³w���{�y�Å

���|}�� ���|���������|} {�y���� �|���|�zy���}�� ��{����z�|���³~z� Xz{|Ôþ��y ��{|Ù���������� ��� �z���������
��wzyæ�³}����|���×��{å}�{|����������� ��{Ï�³�z����Ô+�z�|�³��w��³���������×}�{�yæ�z{��|��� � ��� ��}�{���}���{|��³ 9 ~z���³�z������Å
²ò{|Ôþ��y ����Ô+��}���wz����� {|�������z��{�y Ö��z{ ��� �����|�zy���}�� ��{����z�|���³~z� ��{ ��� }�{|�����������
�����³}������z������� �z��} ����y {|���z{|}�����y �������z�|����{ ����� ��� ÔÕ{|�z��} }�{|�����|����� ��{
���z����Ôò�z���³�³w����³������� ��}�{�yæ�z{������ �|� ��}�{���}���{�� ³ 9 ~z�|�³�z����� Ö��z{ô{�yú�|���|�zy���}��ô��{����z�|�³��~z�
��{ÿ���ÿwz��y�{É��{ÿ}�{�Ê�����y|��Å

ö �³�z�|��ÔÕ{|����{�¤Î�ú���z{�yæ���ùÖ��z{å{|�Ã��Ú����|�����ä��{ ���å�����|�zy���}��÷��{����z�|�³��~z�å��{ ��� wz��y|{
��{¡}�{�Ê�����yÜ{�yÝÔ+���ú�³�z{|Ù����|��{�����{�¤kXz{|Ôþ��yÜ����y|{�·z�����Ï��� �|��Ê���}��³��ÔÕ�Ï�z�|}��å���|���|�����|}�����y
{����³}�������y ���z�����zyæ��yæ��{�����{�y yæ��� �z{���{�yæ������� ��{ ���|���������|} ������� ��� �����|�zy���}��
��{����z�|�³��~z�À��{ ���¡wz��y�{Ø��{ø}�{�Ê�����y�Å 	 ����Xz�Û�|��Ê���}��³��ÔÕ�Û{�yæ���¡wz��y������Û{|�Û����yÃy���yæ��{|ÔÕ��y
��{ô{|�z������{|�z�|Ôò��{|�����ÅXz�������ô�|�³}�Ú�y�ÅÝ���|}����³Ôþ��yä��{ÉXz{���Xz��yÏ���z����Ôò�z�|���³w���{�yÏ� ~z�|Ôþ��y
{��z������{|�z�|�z���"Xz���|���Ü�|�³}�Ú�y
Xz��yæ���Ã��w���{|�z{|} ���Û���������������å��{*Xz{���Xz��yë����� Ö��z{ê���³�zÊ����z�
��{ {|������y y�{�� ��{����z�|��w���{ �z��} {|� yæ��yæ��{|ÔÕ��Åí�à� {|���³}������ }�{|��}�{�y|{|��������� �z��} {�y|{
���������������ï��{kXz{���Xz��yþy�{|}�Úÿ���z�É{|���³}������ÿ�³�z�����zy���yæ��{|����{�Å

ö ���z�|�³Ôþ{|����{ �³�z�������|} Ö��z{ ������Xz� �|��Ê���}��³��ÔÕ� ����{|�z{ y�� ÔÕ�����³~z��������� {|� ����y
��}��|wz������yþÖ��z{É�|�Ä}�{�yæ�z{�������yþy|{kXz�|�ï}�{��|���?C������ï{|�îq Y�> ¤ ��8�r Å
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����d�Ê,_�#� ��¶®

9 <Ó{ ���|� ����yÞ��{|Ù��³�����|�����z{�yÞ��{ �����z�����|�����z�|�À}�{�yæ�z{��|��� �È���z�ÈÙ��|Ô+�³����� ��{
{�yæ��������yï����Ê�������y � ��{ø�z��y��³w���{å{�yæ�������Ø����Ê������Û��y|���|�������Û�ø��� �����z�����|�����z�|��¤ë�|Ôòwz��y
�z��}ëÔÕ{������À��{ ��� �z���|�����ä��{*Q �����zyÉ�����z{|�zyï�����zy��³}��������Ü� �z�|}��³��} ��{ ���z�ÝÙ����z�������
��{kQ �����zy+�����z{|�zy.Q Å

áâ�Ã{|������y��ï��{Éy�{|}xQ ���������³���z�ÿ�Ã�|}�{��|��{|����{É{|�Ã�|Ôòwz��y+~z�|}����|w���{�y��
¹ �|<Ó{ú��{|Ôò�z{�yæ�³}��äÖ��z{ú�������åÙ��|Ôò���³���ú��{ú{�y���������yì����Ê�������yì�z��y|{�{Ï��� �����z�����|�����z���
Ôþ�|���³Ôþ�|����Ö��z{É{�y+�³���|ÔÕ�����ï{|�¾�����z�����|�����z�|�ÄÔþ�|��{|}����|����¤

º �^<Ó{É��Úÿ���z�É�����zy��³}��z���|�����Ã��{|�������z�����|�����z�|�ÄÔÕ����{|}����|��¤
T ��<�� ����{|ÔþÚ�yBQ {�y ���z�Ý� 9 �z��}�ÔÕ�à¿�¤¶y|{ ��{�Ôò�z{�y��³}��ÜÖ��z{ì{|� �����z�����|�����z���ÉÔÕ�|��{|}������
{�yå��� ¿ 9 ��}�{���}���{|�zÅûQ Ú�yú�|Ë��z¤ ����yù�����z�����|�����z�|��{�yÏ�z��y�{�{�� ����yûÔ+��y�ÔÕ��yù{�yæ��������y
����Ê�������y y�� � y������Þyæ�ï�z��y�{�{|� Ê�{|�z{|}���� {|�ïÔò��y�ÔÕ�z¿ 9 ��}�{���}���{|� ������{|�z{��Þ���ØÔ+��yæÔþ�
�����|�zy���}�� }�{|Ù���{|����~z� � ¿ 9 �³}��|�zy��³���³~z����Å óx���z�|�³����ÔÕ��y ��ySO Ö��z{ ����y �����z�����|�����z�|��{�y
Ôþ�|��{�}����|��{�y+�z�ïy����Ãy��³�z�Ð����y�¿ 9 ��}�{���}���{|�z{�y�Å

¼x�z{����û�|w���{|}����ú{|�ï��}���w���{|ÔÕ�û��{û��{|��{|}�Ôò�³�z��} �|�z�|�z���ù{��ì�����z�����|�����z�|�ïÔÕ�|��{|}������
�����������Ï���ú{|����}�{�yæ����� �|��Ú�yæ�����3<z�¢�z������¤ wz��¤Ý{�yå��{��|��}×���z�|�z��� {�yì���z�º< 9 ��Ôò�����������������
�z��}�� ���z�ë� 9 �����z��}�Ôþ�7< � ���z� Ù����z�|�����÷��{ �z{�Ê����|����� �zÅ v �³}�� ��}���w���{|ÔÕ���|w���{|}���� {�y
{��Í��{ô��{|Ù��³����}Û� {�y��³�z������}Û����yú�����z��{�������yù��{ �����z�����|�����z�|��{�yû� {�y���������y ����Ê�������y
�z�ÐÔþ���z�������z��y�¤ð��y�������ÔÕ�ïy��ì����Ôò�z�|}����|�����Ã�����ï����yýÔÕ���z�������z��y|Å

9 <z{ ��{|Ôò�z{�yæ�³}�� Ö��z{ô����y {��¸{|Ô+������yÍÔÕÚ�yä�zyæ�z�|��{�y ��{ô}�{|�����������z{�y Ö��z{ y|{
�����³���?C��|� ����ÔÕ� �����z�����|�����z�|��{�yú{|� {�� }���C����z�|Ô+��{|����� �|��}������³Ôþ������� ���í��Ôò�����������������
��{ ��� ����Ê������ ��}���wz�|w��³�eO�y��³������¤ ��� ��}���wz�|w��³��������� �����z�����������z�|��¤ ��� �z{���{�yæ�������



¹�>�º

�����z�����|�����z�|��¤ Ù����z�|�����z{�y ��{ �³Ô+���³�������|�����z¤í{|����Å¢ÅÆ¤íy���� �����z�����|�����z�|��{�y }�{�yæ�z{��|��� �
���z�ú�|��}������������Ø� 9 �z��}�Ôþ�ä�������³�³���z��Åë����} ���|������¤ê{�� �����z�����|�����z�|��ÔÕ����{|}����|� yæ��}�~z{ú��{
����������������� y����z{|}�����}�¤ �|��Ê�� Ö��z{ Ô+�z��Xz��y y���yæ��{|ÔÕ��y {|���z{�}�����y }�{��|�³��C��|� {�� ���
��}�Ú��|�³������Å

¼x�z{���� �|w���{|}���� {|�í��}���w���{|Ôþ� ��{ {�y��³�z�����|} {|� {|}�}���} Ö��z{ y�{ ��}������z��{ ���
}�{��|�³��C��|}¾����yþ����}�}�{�yæ�z���z����{|����{�yÿ�����������|�����z{�y|Å

9 <Ó{ ��{|Ô+�z{�yæ��}�� Ö��z{ {|� �����z�����������z�|�íÔÕ�|��{|}������ä�z� ��{���{|}�Ô+�³�z� ��{ Ù���}�Ôþ�
����O�~z�����ÿ���ÿÙ��|Ôò���³���É��{ÿ����yþ{�y���������y+����Ê�������y|Å

¼x�z{���� �|w���{|}���� {|�Ø��}���w���{|Ôþ� ��{ {|�z��������}��|}Û��� �z�|}�Ú|ÔÕ{|��}�� ��y|���|������� �È����y
{�yæ��������yû����Ê�������y�¤ì��{íÙ���}�Ôþ� Ö��z{ ��·z��������� ���Í�����z�����|�����z�|�Û��{|��{�}�Ôò���z{ ��{íÙ���}�Ôþ�
����O�~z�����ÿ���ÿÙ��|Ôò���³���É��{ÿ����yþ{�y���������y+����Ê�������y|Å

����d�Ê,_�#� ��¶®�®

9 <Ó{å��{|Ôò�z{�yæ�³}��ÀÖ��z{ì����y ��}�{���}���{|�z{�yÜy|���Û���z�å{�yæ��}��z�|����}��ø���äy���Ù�������{|����{|ÔÕ{|����{
Ê�{��z{|}��|� ����Ôþ�ì�z�|}�� ÔÕ����{|���?C��|}��|�z�|��Ö�����{|} yæ��y���{|Ôþ�Ý����Ê������À{��z���|���ØÖ��z{Ü��������{|�zÊ��Ý���
�����z{��|�³��~z� U���U ~z{|}���Ù������|�z��� ����y ÔÕÚ�y {|��{|ÔÕ{������|��{�y ��}�������{�������{�y�Å áéyæ���
Ôþ����{|�³��C����|�����å��}�{�y|{|����� ���ê~��³}����z�å��{ Ö��z{ê���|�����ì����y��|������ÔÕ��yÝ����ÔÕ� ����yü}�{�Ê�����y���{
����Ù�{|}�{��z�|��� �z��y�{�{|� ��� ���|}����|��{|}ù������Ù���}�Ôþ{�¤ ����y ��������ÔÕ��y y�{|}�Ú|� yæ��{|Ôò��}�{ }�{�Ê�����y
��{��Ã���³�z� y�� 9 {|�������z��{�y � ���í{|�ÎQ �����zy �£���z{��zy÷{�y ��� Ë�������� }�{�Ê����ù��{|����Ù�{|}�{|�z������Å
����} ���|������¤È�z�|}�� �³Ô+����{|Ôþ{|�����|} ��� yæ��y���{|Ôþ� ����Ê������ �|�z�|��Ö�����{|}�� wz��yæ���|}�O�� �����
��Ôò����{|ÔÕ{|�����|} ���z�Ø�|��}������������øwz��y|{À��{¡}�{�Ê�����yÃ��{|�ë�³���z�Ûyæ� 9 {|�������z��{�y �Û���¡}�{�Ê����Ø��{
����Ù�{|}�{��z�|���É��{|��Q �����zy+�����z{|�zy|Å

¼x�z{����Ø����ÔÕ� ��}���w���{|Ôþ�À�|w���{|}����ä{�� {|�z�������³}��|}Ý���z�À�|��}������������¡wz��y�{Ø��{ì}�{�Ê�����y
�z��}��É�������Éy���yæ��{|ÔÕ�ÿ����Ê������ï�ÿÔþ����{|�³��C��|}�Å
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9 <Ó{ï����Ôò��}��z{�wz� Ö��z{ï�|��Ê����z��yë{�y|Ö��z{|ÔÕ��yë��{Ð}���C����z��Ôò��{������Ü�����zy�����{|}�������y ����ÔÕ�
����}������³Ôþ�����ùy|{å{|��ÔÕ�|}����|� ��{����³}��í��{|�ï}���C����z�|Ô+��{|�����û����}���ÔÕ{|����{÷��{����z���³�³~z�í{|� {��
y|{|���³�����ï�|��Ú�y������ï��{ÿßé�|}�y\Ë���Å

9 <Ó{ù��{|Ô+�z{�yæ��}��ùÖ��z{Ï����y ¿ 9 ��}�{���}���{|�z{�yö³ 9 ~z�|�³�z������y÷y|��� ���z�ù{�y��³}��z���³��}�� ���
y���Ù�������{|����{|ÔÕ{|����{ Ê�{|�z{�}��|� ����Ôþ� �z�|}�� Ôþ����{|�³��C��|} Ô+�z��Xz��y yæ��yæ��{|ÔÕ��y ����Ê�������y
Ô+���³���³~z�|���z������y�¤ë�����z�|}�{����|Ôþ{|����{û��Ö��z{|������yÜy���yæ��{|ÔÕ��yÜÖ��z{ �z��y|{��|�ú��� �����z{��|�³��~z�Ìm �
y|{��|� m 9 Ù��³��������y|Å

�z�z{�yæ��� Ö��z{ Ôò�z��Xz��y ��{ ����y ����Ê�������y �zyæ�z�|��ÔÕ{|����{ ���³���³�?C�������y {�� ��Å î Å
~z{�}��³Ù������|� ������Xz� �����z�����|����� ��{ Ù������³�³�z��¤ ��{��z{|ÔÕ��yôÖ��z{ ���z{�yæ��}�� ÔÕ����{|��� {�yí���
Ôþ����{|���ÞÊ�{��z{|}��|�Ý�z�|}��Ø���|��{�y¡����Ê�������y�ÅÐáâ�³���×�³��{��z{Û����yÀ����ÔÕ{|�zy������z{�y|ÅÉ����}Ü���Þ�������
�z��y �z{�}�Ôò����{ {�yæ���z�����|} �|�z{�yæ�³�����z{�y ����Ê�������y ���zÅÆ{�Å ��� �³�z�����zyæ��y���{|�z������� ��{�y|��{ ���
��������� ��{ ~���yæ��� Ê�{|�z{�}��|��¤Þy��³� ÔÕÚ�y Ö��z{ {�y��³�z�����|}���� {|� {�yæ����y ÔÕ����{|����y�Å¯�é��y
}�{�yæ������������yûÖ��z{Þy�{í��w���{|�zÊ��|� y|{|}�Ú|� ~zÚ��³������y×{|� �|�z�|��Ö�����{|}À����Ê������ÞÖ��z{×~z{�}��³Ù���Ö��z{
������Xz�É�����z�����|�����Ã��{ÿÙ������³�³�z��Å

�£��}Ã����}��Ø��������¤ ��� Ê�{|�z{�}��|�³�������Û��{|�ÉÔþ����{|��� � y��È����}����|��{|}ï�����³Ù���}�Ôþ{ø�z{|}�Ôò�³��{
��Ôò����{|ÔÕ{|�����|} ���z�ØÔò�����³���³�z�ô��{äy���y���{|Ôþ��yì����Ê�������yåyæ��� ÔþÚ�yåÖ��z{Ï�³Ôò����{|ÔÕ{������|} ����y
}�{�Ê�����yÝ��{|�ã���³�z�å�|����{|}�����} �ä{|�¶Q �����zyü�����z{|�zy�Å îò��{|ÔÕÚ�yü�z����}�{|Ôþ��yë���³���³��C��|}¡{|�û���
Ô.O�y�ÔÕ� yæ��y���{|Ôþ� ����Ôò���������|�����z���å~z�|}�����yôyæ��yæ��{|ÔÕ��y×����Ê�������y|¤ø���z����{|�z��� �����³���?C��|} {|�
������� ����y��×{|� Ö��z{ ÔþÚ�yï�z��yø������~z{|�zÊ���Å ���|}��Ø{|�³���Ûy������÷��{|wz{�}�{|ÔÕ��yø��{À{���{�Ê���} ����y
}�{�Ê�����yý����Ê�������yþÖ��z{Éy�{É����Ôò�³��{|�Ã{|�Ã�������É����y���Å

¼ �z{���� �|w���{�}���� {|�ù��}���w���{|ÔÕ� ��{ {|�z�������³}��|} ��� ��������������� ��{ ����}�������������y
}�{�Ê�����yý����Ê�������y+�z�|}��É�������Éyæ��yæ��{�ÔÕ�ÿ����Ê������ï�ÿÔÕ����{|���?C���}�Å

����d�Ê,_�#� ��¶®�®�®
á�� {�yæ��{ ���|��O³������� Xz{�ÔÕ��y {�y��³�z��������� ��� ÔÕ����{|��� }�{|�eO��|�����|} ��{ ����Ê������ Ö��z{



¹�>�Y

���z�|�³���z{ ����yôyæ��yæ��{�ÔÕ��yí����Ê�������yÍ��}����z��y����|�����z�|��{�yÍw��³~z���³�z������yí� �z���³�³~z����{|����{�yíÔÕÚ�y
�zy��z�|��{�y�Å3<Ó��w�}�{ {�yæ��{ Ôþ����{|��� ��{ ����Ê������ ��}����z��yæ���������z�|�zXz{|Ôþ��y {�yæ���z��������� ����y
y���Ê�����{|����{�yÿ�|�z{�yæ�������z{�y��
9 �à��yý}���C����z�|Ô+��{|������y+�z��}¾}�{����z���|�����Ã�|����wzyæ��}����ü�ê�z��} �������³}����������|�����z¤
9 �à�É����Ôò����{��³�³���z�ï��{ÿ���ÿ����Ê�������¤
9 �à��yý�z}��³�z�|��������yþ��{|��ßà{|}���{|}��Ðáâ�z�|�³�������É�Ü��{ÿñ �ïóx�����³}����������������z¤
9 �à��y.�à{��z{�yþ��{|�0Q �����zy+ßé���³��{��z���É�����z{|�zy �*Q �����zyý�£���z{��z���Éßé���³��{|�zy�¤

Xz��w���{|�z���ï��{|Ôþ��yæ�³}��������
¹ �j�é�Þ{|����{|�zyæ����� Ö��z{Þy|{Þ��w��³��{|�z{Þ{|� ���z�×����Ê������Þ�|� ����Ô+�³���³}å���×}�{����z���|����� ���
��wzyæ��}����ï{�yþ�����zyæ��y���{|����{�Å

º ���à�ø{|����{��zyæ�����äÖ��z{ìy�{Ü��w�����{|�z{Ü{��À���z�Ý����Ê������Ü��� ����Ô+�³�³��}¡{|�Î}���C����z�|Ô+��{|�����ì�z��}
�������³}����������|�����ì{�yþ�����zyæ��yæ��{|����{�Å

T �� ð�z�ÿ����Ê������É����Ô+�³��{É{����������³}��|}�{���O���}������ïyæ���ìy|�����ïyæ� ���ÿ�z{�Ê����|�����ì{�y+Ù��z{|}���{�Å
Y �  ð�z� ����Ê������ y|��w�}�{ ��� ��������������� Ù������³��� ��{ ��}����z��yæ���|�����z{�y ����Ôò����{ ���z�
{�����{|�zy������ ����Ôò����{|��� yæ� � y������ yæ� {|� }�{��,O�������� ����Ô+�³��{ ��� ����Ê������ ��{ ���
�������³}����������|�����zÅ

» ��	ò�����ÿ���z�ÿ����Ê������zÍ ¤ð{�Ö����³~z�|��{|���
����ÎÜ����Ôò����{É{|����}��³�z�|�������ï��{|�Ä��{|}���{�}��ï{|�z�|�³��������¤
wz��ÏÜ����Ôò����{É{|�Ä��}��³�z�|�������ï�����|w������¾��{ÿ�z� �������³}����������|�����z¤
����Ð ����Ôò����{É{|�Ä}���C����z�|Ô+��{|�����É�z��} �������³}����������|�����zÅ

> �×ßé����� ����Ê������ ����Ôò����{ ���z� ~z{|}�yæ����� Ê�{|�z{|}��|� ��{ ����yÞ��{���}�{|Ôþ��y ��{|�3Q �����zy
ßé���³��{|�z���Ð�����z{|�zy+�Ã��{|�0Q �����zy+�����z{|�z���Ðßà������{|�zy|Å
R �í�à��yí����yæ���³������yù�����z{����³�³~z��yí��{í�³Ô+���³�������|����� Ö��z{ y�{¸Xz��� �����zyæ����{|}������ {|� ���
��}�Ú��|�³�����É���ÿ�z�|}��³�³} ��{ÿ����yþ����}���yþ�����z{��|�³��~z��y��¾{�y����|�Ã��}���{��z������yþ{|�Ü������{|�z��Å

ó§��Ôþ� ��}���w���{�ÔÕ�ë�|w���{|}���� Ö��z{���� {|� {�yæ���z������{|�Ü{�yæ��{ÎÔÕ����{���� Ê�{��z{|}��|�þ��{ÎÔò�z��Xz��y
����}���y �|�z{�yæ�������z{�yÈ����Ê�������y|¤ú����ÔÕ� y|��� ��� ����}����|��{|}��?C����|����� ��{ ��Ö��z{|�³����yô����Ê�������y
Ö��z{Éy|{��|�Ã����Ô+����{|����y�¤ð{|����Å¢ÅÆÅ
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����d�Ê,_�#� ��¶®�Ñ

áâ� {�yæ��{ä���|��O³�������ÉXz{|ÔÕ��yì��}�{�y�{|���������ú���z�Ï���z{|~z�ú{�y��³}�����{�Ê����å�z��}��ùÊ�{�y��³�����z�|}
{��Ü��}���w���{�ÔÕ�ù��{×���×�³�z�����zy���y���{|�z�|���Þ{|� ����yÛy���y���{|Ôþ��yØwz��y|������yÛ{|� �����z���|��Ôò��{|������Å
áâ�ãÔ��|�������ûyæ�zÊ�{�}������å{�y �����³}������z���³} ���z� }�{|�����|�����È��{Ý���z����Ôò�z���³�³w����³�������÷����ÔÕ� Ù������
��{ �z��y��³w���{�y ������Ù������|����y�Å áày���� }�{|�����|����� ��{ �³�z����Ô+�z�|�³��w��³��������� ��{|wz{|}�Ú y|{|}
�����³}������z������� �z��}É����y {|���z{|}�����y ��{|�ü����Ô+�³�����Ø����ÔÕ� ���÷��������������� ��{�Xz{���Xz��y Ö��z{ �z�
���z{���{|� ���|}�y|{ yæ��Ôò���³���|�z{��|Ôþ{|����{�Å îòySO�¤ {|� {|�z�������³}��|} ����y �z��yæ�³w���{�y {����³}�������y
���z�����zyæ��yæ��{|����{�yí��{|�å��}���w���{|ÔÕ� y|{È}�{����z��{ ���ä��Ú|��������� ��{í��� �����|�zy���}�� ��{����z�|�³��~z�
��{ {�yæ��� }�{|����������� ��{ ���z����Ôò�z���³�³w����³��������¤ Ö��z{ y�{ �����zyæ�³}����z{ ��·z������{��z��� ����y
���z����Ôò�z���³�³w����³��������{�y×����Ê�������y×� ����yÞ����������������yô��{ÅXz{���Xz��yÞ��{�y|��{Þ����yÞ�|�z�|��{�y y|{
���z{����|�Ã��{����z�|�³}^Xz{���Xz��y �³�z����Ô+�z�|�³��w���{�y|Å

���|}�� ���|���������|} {�y���� �|���|�zy���}�� ��{����z�|���³~z� Xz{|Ôþ��y ��{|Ù���������� ��� �z���������
��wzyæ�³}����|���×��{å}�{|����������� ��{Ï�³�z����Ô+�z�|�³��w��³���������×}�{�yæ�z{��|��� � ��� ��}�{���}���{|��³ 9 ~z���³�z������Å
²ò{|Ôþ��y ����Ô+��}���wz����� {|�������z��{�y Ö��z{ ��� �����|�zy���}�� ��{����z�|���³~z� ��{ ��� }�{|�����������
�����³}������z������� �z��} ����y {|���z{|}�����y �������z�|����{ ����� ��� ÔÕ{|�z��} }�{|�����|����� ��{
���z����Ôò�z���³�³w����³�������È}�{�yæ�z{��|��� �|�Ü��}�{���}���{|� ³ 9 ~z���³�z����� Ö��z{Þy�{��Þ�|���|�zy���}��ô��{����z�|�³��~z�
��{ÿ���ÿwz��y�{É��{ÿ}�{�Ê�����y|Å

ö �³�z�|��ÔÕ{|����{�¤Î�ú���z{�yæ���ùÖ��z{å{|�Ã��Ú����|�����ä��{ ���å�����|�zy���}��÷��{����z�|�³��~z�å��{ ��� wz��y|{
��{¡}�{�Ê�����yÜ{�yÝÔ+���ú�³�z{|Ù����|��{�����{�¤kXz{|Ôþ��yÜ����y|{�·z�����Ï��� �|��Ê���}��³��ÔÕ�Ï�z�|}��å���|���|�����|}�����y
{����³}�������y ���z�����zyæ��yæ��{�����{�y yæ��� �z{���{�yæ������� ��{ ���|���������|} ������� ��� �����|�zy���}��
��{����z�|�³��~z�À��{ ���¡wz��y�{Ø��{ø}�{�Ê�����y�Å 	 ����Xz�Û�|��Ê���}��³��ÔÕ�Û{�yæ���¡wz��y������Û{|�Û����yÃy���yæ��{|ÔÕ��y
��{ô{|�z������{|�z�|Ôò��{|�����ÅXz�������ô�|�³}�Ú�y�ÅÝ���|}����³Ôþ��yä��{ÉXz{���Xz��yÏ���z����Ôò�z�|���³w���{�yÏ� ~z�|Ôþ��y
{��z������{|�z�|�z���"Xz���|���Ü�|�³}�Ú�y
Xz��yæ���Ã��w���{|�z{|} ���Û���������������å��{*Xz{���Xz��yë����� Ö��z{ê���³�zÊ����z�



¹�>�>

��{ {|������y y�{�� ��{����z�|��w���{ �z��} {|� yæ��yæ��{|ÔÕ��Åí�à� {|���³}������ }�{|��}�{�y|{|��������� �z��} {�y|{
���������������ï��{kXz{���Xz��yþy�{|}�Úÿ���z�É{|���³}������ÿ�³�z�����zy���yæ��{|����{�Å

ó§��Ôþ� ��}���w���{|Ôþ� ��w���{|}����÷��{��ê���|��O³�������ûy�{ ���z{���{ �����zy�����{|}���}ê��� �|���³�������|����� ��{
����yú}�{�yæ������������yô��w���{|��������y {|� ���z{�yæ�³}�� Ôþ����{|��� � ���³}���y ���³Ù�{�}�{|����{�y�Åì���|}�� {|������¤
Xz��w�}�O�� Ö��z{ {|����}�{�y|�|} ��� ����Ê������ }�{|��}�{�y�{|��������� {|� {�y|{ ÔÕ����{���� ÔÕ{������|����{ {��
���z{�yæ�³}��Û��{|�����Û{�y �z��yæ��w���{Ø{|�ÛÔò�z��Xz��yÃ����y���yø��{|w������Û��� }�{�yæ���³�������Û��w���{|�������Û{�� {��
���|��O³������� ������¤ � �z��y���{|}�����}�ÔÕ{�����{ Xz�|w�}�O�� Ö��z{ �|���³�����|} {|� ��}�����{�����Ôò��{������ ��{
Ôþ�|�z{����ê��{ÿ���ÿ�³�z�����zy���y���{|�z�|���ÉÖ��z{kXz{|ÔÕ��yÿ����y�{�·z�����Ð�z�|}��ÿ���z{�y��³}��ÐÔÕ����{�����Å

vx��}�� Ô��|������� Ôþ{|�z��y ����Ô+���³��������� y�{|}mO�� {|� �����³���?C��|} ���z{�y��³}�� Ô+��yæÔþ�
{�yæ�³}��|��{�Ê�����¤ �z{|}��ï�����|���������É�|�Ä���z{|~z�ÐÔþ����{|���ï{|�Ã�|�z{�y��³�����zÅ



APENDICE 1:

SOBRE VALORES DE VERDAD



|¦¨§�¯�© � µª«¬¦�¯�©¬+¨ª© � ©�¯�¨ªµ®¨ ¹�>�8

�à�¡ÔÕ����{|���?C���������� ��{ì����yï~z�|����}�{�yø��{ø~z{|}�������¤ÿ�z�åy�{��¡�z�|}��¡ÔÕ{�����} ���ì~z{�}������
��}��������|Ôþ{|����{ú������Xz�ä�ô�|��Ê����z�û�³��Ù���}�ÔÕ��������� y���w�}�{ú������Xz�å~z{�}������ �����z��{|}���������Ô+w�}�{���¤
Ö��z{×y�{Ï}�{��|���?C��×{|� ����yÀy���yæ��{|ÔÕ��yå{|���z{|}�����yjXz�Ø�����ô{|~z���³�z�������z�|�z���Í�z�����|w���{|ÔÕ{�����{�Å
áâ�ô���Þ��}��³�z�|�������ôy�{Ï����Ôþ�|}���� ����ÔÕ�Þ����������������yå��{Ï�z��y��³w���{�yì~z�|����}�{�yå��{å~z{�}������
������{|}�~z�|����y ��{�}�}�������y ��{ ��Ë�ÔÕ{|}���y }�{��|��{�y�¤ {�yæ�z{��|���|�³Ôþ{|����{ {|� �³����{|}�~z�|��� q ; ¤ ¹�r Å
����y���{|}�����}�ÔÕ{�����{�¤Ü����� {|�Íy���}�Ê��³Ô+��{|����� ��{í���í����Ê������ ����Ù��zy�� q 8�T�r ¤ y�{íÙ���{|����w��³�³��C��
��� ��}�{��|��y������ ��{ ����y ~z�|����}�{�y�¤ ����Ôþ�|�z����y�{ ����ÔÕ� �z��yæ�³w���{�y ~z�|����}�{�y ����y
y���wz����������������y ����Ù��zy���yô��{ ������Xz��yú������{|}�~z������y q >�� ¤ 8�º�r Å ��{|}�� {�yæ��� ÔÕ����{|���?C����|�����z¤
��ySOÍ{�� Ê�{|�z{|}��|��¤ ��}�{�y�{������ {|�å���z������~z{|����{|����{ ��{ Ö��z{í���í}�{|��}�{�y|{|������������� Ê�}�Ú|Ù������
� ���z�|�,O��³����� ��{ ����y yæ��wz����������������y ���³Ù��zy|��y yæ�z{|��{ y�{�} ����Ù������³� ��{ {|����{|�z��{|} �
��}�{��|��y|�|} �z��}��z��}���{Ø��{ì����yø{|���z{|}�����yÝ�Û�zyæ�z��}�����y|¤¶ÔþÚ�yÃ������yæ����Ôòw�}�������yì�å{|����}�{�y|�|}
{ ������{|}����|Ôòw����|}Þ�³��Ù���}�ÔÕ��������� ��{ Ôþ����� ���³�zÊuÑ�O�y��³������Å ����} {�y���� }���C����z¤û{�yÈÔÕÚ�y
����ÔòË��z¤ {|� ��� ���|�³�z���³��������¤ {|� �zy|� ��{ ��� ��������������� Ù��³������� ��{ {|�³��Ö��z{|����y
���³�zÊuÑ�O�yæ�³������y+�z��}��ÿ}�{|��}�{�y�{|�����|}¾����y+�z��y��³w���{�y+~z�|����}�{�yþ��{ÿ~z{|}������/q Y ¤ Y�Y�r Å

áâ� y���w��z����{|����{ ����ÔòË��ä�Ý��������y�{�yæ����yëÔþ����{|����y���{Ý~z������}�{�yÝ��{ ~z{|}������å{�y�{��
��{úy|{|}À��� }�{|�,O��|�����ô��Ù������³��� �ú�z����¤�Ê�{��z{|}��|��ÔÕ{|����{ù��}���{|�z����� ����Ôþ�í���z�ù������{|�z��Å
<Ó��w�}�{ {�y�����y ����������������y y�{ Xz�|� ��{|Ù���������� ���z{�}�������}�{�y �z�|}�� }�{|��}�{�y�{|�����|}
Ù����z�|�����z�|��ÔÕ{|����{ ����y �����z{��|���³~z��y ����Ê�������y q º�� ¤ Y�Y ¤ R�T�r ¤ yæ��{��z��� ��������y {��³����y
Ê�{��z{|}��|���?C����������z{�yþ��{ÿ����yþ����}�}�{�yæ�z���z����{|����{�y+�z�|}��É{|�¾����y��/q ; ¤ ¹�r q >�»�r Å

á�� ��w���{|�³��~z� ��{ {�y���{Þ�|�����z������{Þ{�y ��}�{�y�{������|}ä{�y|�|�z{|���|ÔÕ{|����{×����yú���z{|}����|�����z{�y
y|��w�}�{ }�{|�eO��|������y ����Ô+����{|����y�¤ ��������� ����� ����y {:�¸{|Ô+������y ÔÕÚ�y {|��{|ÔÕ{������|��{�y�¤
�����³���?C�������yï{|�Ø��� ÔÕ{|Ôþ��}�����Å.² {�ÔÕ��yÐ���³���³�?C������ø���z� �z��ÔÕ{|�z�����|����}��ÃÖ��z{ø�������z�|����{ø�����
���í���³���³��C������È�z�|}�� q ; ¤ ¹�r yæ��� ÔÕÚ�yÞÖ��z{ ��·z������} {|�å}�{��,O�������� }�{|Ù�{|}�{|�z�|����ÅÀó �z�|�z���



¹�R�;

��Ô+�³���|ÔÕ��yí������Xz� }�{|�eO��|������¤À{|����{|�z��{|}�{|Ôþ��yÞÖ��z{ {�y����|Ôþ��y¯Xz�|w����|�z��� ��{|�å������{|}�~z�����
����������� q ; ¤ ¹�r ¤ú����� ��� Ö��z{ ��� �z��ÔÕ{��z�|���|����}�� {�y �����³�z������{|����{ ����� ��� �zy��z�|��Å
îò��~z{|}����³Ôþ��yÃÖ��z{ {|�Û����y }�{|Ù�{|}�{|�z�|����yï���z������������yï���ø�z��ÔÕ{��z�|���|����}��À{�yïÔ+��� ���³~z{|}�y���¤
{�yæ�����z��� Ôò��� ��{�����y ��{ ��� �����³Ù��������������zÅ ����} {:�¸{|Ô+������¤ {�y �zyæ�z�|� �����|Ôþ�|}
�����������z�|�����ì������y �����z�|�����z�¾�ÿ���ïÖ��z{ÿ�z��y����³}���y+�³���|ÔÕ�|Ôþ��y+� 9 �z��}�ÔÕ�É��� 9 �����z��}�Ôþ����Å

ó§���zy�����{|}�{|ÔÕ��y+���ï}�{��,O��������ï����Ôò����{|���
³ ����� ÔþÚ|���³Ôþ� ¹ �ïÔ�O����³Ôþ� ; Å

 �Ò» #%)�]�`���)��������kÏ'��Ð���]�`?f�)Î����Í1���kÑ�� �Vq º�Y ¤ º�> ¤ Y�Y ¤ >�8�r ��Å
�£��}��ÿÔÕ����{|���?C���} {|�������z{����³�³~z�*U��z��U¶y�{Õ���³���³��C��|�ï����yýÙ����z�|�����z{�yþ��{ÿ�z{�Ê����|�������

	ò{|Ù��������|����� Å|<z{ ��{|Ù��³�z{í���z�È�z{�Ê���������� ����Ôþ� ���z� �|����������������� ñ ��{¸³ {|� ³
Ôþ���z�������z�|Ôþ{|����{ ��{���}�{��|��{|����{ ~z{|}���Ù������|�z��� ñò� ¹ �ï½ ; �ûñ � ; �ï½ ¹ Åx òyæ�z�|��ÔÕ{|����{ y|{
y��z{|��{É��·z�����³}¾����y+��}�������{������ï��{Éy�{ÿ����~z���³���³��~z��¤ ñ ��ñò��������½Ó�ÿ�z�|}��É�������ë��Á+³ Å

�à�ÿ�z{�Ê����|�����ï�zy��z�|�³Ôþ{|����{ÿ�����³�³��C������Éy|��w�}�{bq ; ¤ ¹�r {�y ñ �¢�z�¾½ ¹ 9 �zÅ

�£��} yæ� �z�|}���{�¤å��{ô����yí�z{�Ê����|�����z{�yôy���w�}�{ô}�{|�eO��|������y {|� ��wzyæ�³}����|��� ��� ÔÕÚ�y
�zy��z�|� {�yø���×���³~���y������ ��{´³ {|� ����yø�z�|}���{�yØ���z{�Ê��|���³~z�Ø�Þ�z��y��³�³��~z���Üy��³Ôc���³}�������yì�
��{�Ù��³����}¾ñ �����¾����ÔÕ�ï{|��y��³Ô��|�³}������ï��{É��Å

á��ù{|�ê����y|�÷��{ Ö��z{ ����yø{|��{|ÔÕ{|������y���{û³ y�{����Èy���wz����������������y����³Ù��zy|��y���{ø���
������~z{|}�y|�ù��{ }�{|Ù�{|}�{|�z�|����¤ y�{ ���³���³�?C��Ø��� �z{�Ê����|�����ùñ�Ó�q îò���z� r ½íñò��î �¢�z���Ãy���{|�z���×ñ
���z�ÿ�z{�Ê����|�����Ãy|��w�}�{bq ; ¤ ¹�r Å\�à�ÿÔþÚ�y+�zyæ�z����{�y+�z��}¾���|�����üñºÓ�q î ���z� r ½ ¹ 9 îò���z��Å

Ë �\_pÒ�)������¶��������Í1���kÑ�� �Vq Y�Y ¤ >�R�r ��Å

�à�ÿÔþ����{|�³��C����|�����ì��{��������z{��|���³~z�*U���U¶y�{Õ}�{��|���?C��É�ÿ��}��|~���yÿ��{ÿ����y+� 9 �z��}�Ôþ��y��

	ò{|Ù��������|����� Åv<Ó{É��{|Ù��³�z{ÿ���z�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�Éy|��w�}�{k³ ����Ôþ�Ð���z�É�|���³�������|�����j¿ï��{k³ïÀ?³ {��b³
~z{�}��³Ù������|�z���Ð����y+��}�������{�������{�y��
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�¢���^¿ï{�yþ��y|���|�����³�³~z�ÿ�Ã������Ô+�����|���³~z��Å
�¢�³���^¿ï{�yÿ�|}�{��|��{|����{É{��ì��Ôòwz��y+~z��}����|w���{�y�Å
�¢�³�³��� ¹ {�y+���ï�z{|���³}���Å

î yPO�¤ ���z�¡� 9 �z��}�ÔÕ� y���w�}�{û³ {�yï���z� ���z{|}����|�����ùÖ��z{ø��}��|�zyæÙ���}�ÔÕ� �e³ò¤ � �ï{|�Û���
y|{|Ôò��Ê�}����z� ��}���{|�z����������� ¹ ����ÔÕ� �z{|����}���ÅÄv wzy��|}�~z{�y�{ ����{|ÔÕÚ�yÎÖ��z{ {���O³��Ù��³ÔÕ��m ��{��
}�{|�,O��|�����ï{�yþy���{|Ô+��}�{ÿ���z�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�Éy|��w�}�{k³ Å

�à��y � 9 �z��}�Ôþ��yëÙ��z{�}����÷�����³}������z��������y7<Ó��X�nð{|�?C�{|} �±<#Ë����|}´q >�R�r Å îð��Ê����z��y���{ ����y
� 9 �z��}�Ôþ��y+ÔÕÚ�y+�zy�������yþy������

9 �à�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�É��{��ÄÔ�O����³ÔÕ��¤\Qã�����à��¿��ì½½Qã���Ã���z¤ �z��è
9 �à�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�É��{��Ä��}������z�|����¤�Ô �à��¿��Ã½ï���zè
9 �à�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�É��{nÕâ�#Ëz��y���{�n ����CnÖ7� ��¿��Ã½½Q �|�Ã� ; ¤ �zÒ � 9 ¹ ��Å

îòyæ��Ôò��yæÔÕ��¤ð��{�y���������ÔÕ��yþ����Ôþ�ï���³}��ÿ� 9 �z��}�ÔÕ��¤x���ÿ� 9 �z��}�Ôþ�n×Í��{|Ù��³�������ÿ�z��}V�

Ø �z¤ y �þ�z½ ¹Ù×à�¢�z¤ �z�¾½�Úë�z¤ y �þ�z½ ¹Û ; ¤ {|�Ã� ��}ª�ï����y���ÅÜ

�£��}�� ���z�|��Ö�����{|} � 9 �z��}�ÔÕ� ¿ y|��w�}�{ ³ y�{ ~z{|}���Ù������ Ö��z{ × � ¿ � QÎ�³�
�¢�������³�z�|��ÔÕ{|����{���Å î ��{�ÔÕÚ�y|¤ {|� {|� ����y�� ��{ q ; ¤ ¹�r ¤ ����y ���z�|�³}�� {���{|Ôò������y
��}�{�y�{|����������yþ{�y����|�Ã��}���{��z������yþ��{ÿ���Éy���Ê�����{|����{ÿÙ���}�ÔÕ���

×Û��Ö �ÝÔÂ�=QÎ�³�zÅ
����}Ü���³}�� ��������¤É���|wz{ø}�{�y�{�·z�|}ÜÖ��z{À{�y�����y Y � 9 �z��}�ÔÕ��yÃy|���Û����y }�{|��}�{�y�{|�����|����{�y ÔÕÚ�y
�zy|������y ��{ ����y Y �|����y�{�y ��{Û{�Ö�����~z�|��{��z�|���ûÖ��z{÷y|{Û��w��³��{|�z{|� �|�Ã�����zyæ����{|}��|} ����ÔÕ�
{�Ö����³~z�|��{|����{�yï����yü� 9 �z��}�Ôþ��y*¿ �É¿ yæ�ã�Ûy������åyæ� {|����y���{Ý���Û�|������Ôþ��}�Ù���yæÔÕ�ßÞ ��{��Þ ß
������{|}�~z�|��� ����������� ��}���{|�z����� �¢���z� w��³�z{����|����� �|}�{�����{|����{�� ����� Ö��z{ �z�|}�� �������
�z¤ �ÓÁ'q ; ¤ ¹�r

à Þ��¿ý�ì½kÞä��Þ ���z��¿áÞ ���z����ÅÞ ß
�à� �|����y�{�y ����}�}�{�yæ�z���z����{�����{ �²× � Ö y���� ���������|}�����y�¤ Ôò��{|���³}���y Ö��z{ ����y
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������y|{�y ����}�}�{�yæ�z���z����{|����{�y � Ö � Ô ����������{|�z{|� Ô+�z��Xz��y ����}���y � 9 �z��}�ÔÕ��y
{�Ö����³~z�|��{|����{�y|¤ {�yæ���|�z��� ��� �|����y|{ ��{âÔ ����Ô+���z{�yæ���í�z��}ú����y×� 9 �z��}�Ôþ��y×�z��yæ���³�³~z��y
����yæ���³������y ��{íQã�³� �à¿ù{�yø�z��yæ���³��~z�÷y��ê��s ; { ��s ; ��Ôò��������� ��¿���s ; � ��Ö �z��}
��Ö��z{|�³����y+�z�Ð�z��yæ���³�³~z��yþ����y��³�³������yþ��{n×éÅ
���\_pÒ�]���)���������������Í1���kÑ��ð�pq Y�Y ¤ >�R�r ��Å

�à� Ôþ����{|�³��C����|����� ��{�� �����z{��|���³~z� U���U y�{ }�{��|�³��C�� � �³}���~���y ��{ ����y
� 9 �����z��}�Ôþ��y��

	ò{|Ù��������|����� Å <Ó{ã��{|Ù����z{ ���z��� 9 �����z��}�ÔÕ�ãy|��w�}�{x³ ����Ôþ�Î���z�ã�����³�������|������ã ��{x³ïÀ?³ {|�=³
~z{�}��³Ù������|�z���Ð����y+��}�������{�������{�y��
�¢���Àã {�yþ��y|���|���|���³~z�ÿ�Ã������Ô+�����|���³~z��Å
�¢�³���Àã {�yþ��}�{��|��{|����{É{|�Ã�|Ô+wz��y+~z�|}����|w���{�y�Å
�¢�³�³��� ; {�y+���ï�z{|���³}���Å

î yPO�¤ ���z�¡� 9 �z��}�ÔÕ� y���w�}�{û³ {�yï���z� ���z{|}����|�����ùÖ��z{ø��}��|�zyæÙ���}�ÔÕ� �e³ò¤ � �ï{|�Û���
y|{|Ôò��Ê�}����z� ��}���{��z����� ����� ; ����Ôþ�Î�z{|���³}���Å vxwzy��|}�~z{�y|{ã����{|ÔþÚ�y Ö��z{ã{|�òyæ����}�{�ÔÕ�Î~¡��{��
}�{|�,O��|�����ô{�yûyæ��{�Ôò��}�{ ���z�å� 9 �����z��}�Ôþ��¤ � Ö��z{Ï����y � 9 �����z��}�Ôþ��y÷y|���z¤�{|�z���|���|ÔÕ{�����{�¤
����y+� 9 �z��}�ÔÕ��yþ��{|�Ä}�{��,O��������ï���z�|��Å

�à�Í}�{|�����|����� {|����}�{Í� 9 �z��}�Ôþ��yÏ� � 9 �����z��}�Ôþ��yØ~���{��z{ {|����}�{�y������ô�Í�³}��|~���yä��{��
y���Ê�����{|����{ÿ��{���}�{|Ôþ���

ßé{���}�{�ÔÕ� Åx<Ó{�� ñ ���z� �z{�Ê����|����� �³��~z���³�����³~z�øy���w�}�{�³òÅ á��������z��{�y*¿ {�yÎ���z� � 9 �z��}�Ôþ�
y|��w�}�{k³ y��Ä� y������ yæ�Þ��� ���z{|}����|����� ��{ ³�À�³ {|� ³ ¤

����¤ wz�Ýä�å å å å å å å å å å æ �uã wÃ½ïñò��ñò������¿�ñò�el ���
{�yÎ���z� � 9 �����z��}�ÔÕ��y|��w�}�{�³ Å áéyæ��� � 9 �����z��}�Ôþ��{�yÎ�����|Ôþ����� ��� � 9 �����z��}�Ôþ� ñ 9 ���z���ü��{
¿�¤ �Ã�ÿ���ÿ��{|}��z�É��¿�¤wãý¤ ñ �¾y|{ÿ��{ÿ�³���|ÔÕ�ÿ���ÜÚ|��Ê�{�w�}��É��{k	 {�Q ��}�Ê��|�Ãy|��w�}�{k³ Å

�à��yý� 9 �����z��}�ÔÕ��y+ÔþÚ�y+�zy|������yþy|���ê����y ¹ 9 �Î���z�|��{�yþ��{ÿ����y+� 9 �z��}�ÔÕ��y��
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9 �à�ÿ� 9 �����z��}�Ôþ�É��{|�ÄÔÕÚ����³ÔÕ��¤\Q ����� ��ã �Ã½½Q �|�Ã���z¤ �z��è
ç9 �à�ÿ� 9 �����z��}�Ôþ�É��{|�Ä��}������z�|����¤�Ô¦�à��ã �Ã½ï�zÒ � 9 ���zè
ç9 �à�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ�É��{nÕâ�#Ëz��y���{�n ����CnÖ �à��ã �Ã½½Qã���ì�¢�zÒ��z¤ ¹ ��Å
çîòyæ��Ôò��yæÔÕ��¤ð��{�y���������ÔÕ��y+���ÿ� 9 �����z��}�ÔÕ��¤Ò× ��{�Ù��³�������ÿ�z��}p�

è �z¤ y �þ�z½ ;éç×Ã���z¤ �z�¾½Ýêë�z¤ y �þ�z½ ;ë ¹ ¤ {|�Ã� ��}ª�ï����y|��Åì
ç�£��}��ù�|�z����Ö�����{�}À� 9 �����z��}�ÔÕ�Ìã y|��w�}�{Ú³ y�{Ï~z{|}��³Ù������ùÖ��z{¦Q �|� � ã ��×

�¢�������³�z�|��ÔÕ{|����{���Å

�à��y×��{|}��z��yí��{Å	 {¸Q ��}�Ê��|� Xz�|� yæ����� {�yæ�³�z����������y×�z��}Ûßé��}�}�{��zy q R�T�r Åøáâ�
}�{��|�³��������¤Ïßà��}�}�{|�zy {�y��³�z����� {�yæ�³}��z�|�³��}���y ÔÕÚ�y Ê�{|�z{|}��|��{�y Ö��z{ {�yæ����y � ����y Ö��z{
�����|Ôþ� Ú|��Ê�{|w�}���y Ù��³���³}�������{�y|Å î ��{|ÔþÚ�y�¤ y|��� ~z�|}�����y ����y ��}��|wz������y y|��w�}�{ ����y
�z��y��³w���{�y+� 9 �z��}�ÔÕ��yý�ê� 9 �����z��}�Ôþ��yþy|��w�}�{É������{|�z��y+Ù��³��������y¶q Y�Y�r Å

á��ù{|�ê����y|�÷��{ Ö��z{ ����yø{|��{|ÔÕ{|������y���{û³ y�{����Èy���wz����������������y����³Ù��zy|��y���{ø���
������~z{|}�y|� ��{ }�{|Ù�{|}�{��z�|����¤ûy�{ �����³���?C��|� ��� � 9 �z��}�ÔÕ��yí� � 9 �����z��}�ÔÕ��y ��y����|��������y �
����yþ����}�}�{�yæ�z���z����{|����{�yþy���w�}�{bq ; ¤ ¹�r �

î�¿�l������¾½ïîò�����m¿�l�������¤ î�ã l �����¾½ î ������ã l�������Å

	 ��}�{|ÔÕ��yìÖ��z{ì���z�ì� 9 �z��}�Ôþ�÷�¢� 9 �����z��}�ÔÕ����{�yì�������³�����z�åyæ� ���ä{�y �����zyæ����{�}��|�z���
y|��w�}�{�³ ��� �����z������Ê���� �³�z���z�|����� �z��}ê{|�ü��}���{|�zÅÿvxwzy��|}�~z{�y|{�Ö��z{�{|�÷{|�ü����y|� ��{Ãy|{|}
³ Ù������³����¤ ��� �������³������������� ��{ä���í� 9 �z��}�ÔÕ� ��� 9 �����z��}�ÔÕ���×{�yæ��Ú ��y�{�Ê���}������í�z��}Û���
�����z�����|����� ��{ y|{|} ��}�{��|��{|����{�ÅÈ����} ���³}�� ��������¤ y����³~z� ��� � 9 �z��}�ÔÕ� × � ���

ç� 9 �����z��}�Ôþ� ×Ã¤Ø��������yÈ����y {��¸{�Ôò������y ��{ � 9 �z��}�ÔÕ��yÈ� � 9 �����z��}�Ôþ��y Ö��z{ Xz{|Ôþ��y
���z�����������êy|���Ã�������³�����z��y�Å
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Z��Ò» #%)�]�`���)�����Ð���)����������������k���k!7����#1�.&(��)���)�������Í1���kÑ��ð�pq » ¤ > ¤ R���r ��Å
	ò{|Ù��������|����� Å^<Ó{ ��{|Ù����z{ë���z�üÙ����z�|�����åÊ�{|�z{|}�������}�� ��{BQ �����zy¶�����z{|�zyëy���w�}�{B³ ����ÔÕ�
���z�É�����³�������|�����*Q=��³ïÀ?³�í í í í í í í í í í í í í í í í í í í í í í í í í îB³ù~z{�}��³Ù������|�z�����
¹ ��Q � ¹ ¤ �z�¾½ï�z¤ �z�|}��É�������ÿ�ÓÁ�³ò¤
º ��Q � ; ¤ �z�¾½ ; ¤ �z�|}��É�������ÿ�ÓÁ�³ò¤
T ��Q {�yþ�|}�{��|��{|����{É{|�Ã�|Ôòwz��y+~z�|}����|w���{�y|¤

Y ��Q {�yþ��y|���|���|���³~z��Å

áày �³����{|}�{�y|�|����{ ��wzy�{|}�~z��} Ö��z{ ����y � 9 �z��}�ÔÕ��y y���w�}�{ ³ y|��� Ù����z�|�����z{�y
Ê�{��z{|}�������}���yÃ��{ìÔþ�����zyï�z���z{|�zy|Åÿ����} ���³}��¡�z�|}���{å���|wz{ø���z�������|} Ö��z{¡����yêÙ����z�|�����z{�y
Ê�{��z{|}�������}���y ��{ Q �����zyí�����z{|�zy Ö��z{ y�{���� ���������³���z��yí� Ö��z{ ~z{|}���Ù���Ö��z{|� Ö��z{
Q ���z¤ ¹ �¾½ï�ï�z�|}��É�������ÿ�ÓÁ+³±Xz�|�Ã��{Éy�{�}¾�z{���{�y|�|}�����ÔÕ{|����{¶���z�ÿ� 9 �z��}�ÔÕ��y�Å

��Ò»1#1)�]�`?��)���� d%���������$`?�*����Í1���kÑ��ð�pq T ¤ R�r ��Å

	ò{|Ù��������|����� ÅÙ<Ó{ø��{|Ù����z{ ���z� Ù����z�|�����Ø��}���ÔÕ{������ y���w�}�{�³ ����ÔÕ� ���z�ïÙ����z�|�����|Q ��{
³ïÀ?³ {|�y³ Ö��z{Üy�{��ì��y����|���|�³��~z��¤¶�|}�{�����{|����{Ü{|�ä�|Ô+wz��yë~z�|}����|w���{�yë�å���|� Ö��z{WQÎ�³�¸�
Q�� Q �|�zÅåóx��ÔÕ� ���z{���{ ��wzy�{|}�~z�|}�y�{�¤ì�������ôÙ����z�|����� ��}���ÔÕ{������ ��{|wz{|}�Ú ��{ y|{|}
����{|Ôò�z����{|����{�¤+Q ���z¤ �z��½ �ê�z��}��É�������ÿ�ÓÁ+³ Å

á�����}�{ú����yÏÙ����z�|�����z{�yû��}���Ôþ{|�z����� y���w�}�{ q ; ¤ ¹�r ��{|�z{|Ôþ��yÏ����yÏw���{�� �����z���|������y
G F�D��ðï�Iòñ�Huï�IN�e�ôó ���,�ôõÀö��,�ø÷ùï�I ¤ðÖ��z{Éy����Ã��Ö��z{|������yþ��{ÿ���ÿÙ���}�Ôþ�

à ÞQ ���z¤ �z� ½ïÙê���zÅ Ù��¢�z�¾ÒÃ� ¹ 9 �z��Å Ù����z����¤
ú�����z��{ Ùp��q ; ¤ ¹�rüû û û û û û û û û û û û û û û û û û û û û û û û û ýÿþ {�yï{�yæ��}�O������|Ôþ{|����{ ÔÕ���z�������z�ï�Ø�ÛÁ'q ; ¤ ¹�r Å



APENDICE 2:

SOBRE LA TEORIA DE SUBCONJUNTOS V-VALUADOS



|¦¨§�¯�© «�µ °�©¬¦¸¯�± µ ¨ª© �´ § ²�¦p©��Æ´ ©®°¬¦ª � à � µª«�´®µª¨ ¦® ¹�R�R

	ò{�y|��{ Ö��z{ ×à����{�X q 8�»�r �����³}���������� ��� �z���|����� ��{ y���wz��������������� ���³Ù��zy��
�¢wz��}�}���y�� y|{�Ê�Ë�� ����}���y �|������}�{�y��ô{�y�����y¸Xz�|� yæ����� ��Ôò���³���|ÔÕ{�����{ ���³�³���?C�������yÞ�z��}��
Ôþ����{|�³��C��|}Ý�³��Ù���}�Ôþ���|�����÷���z�|��{|}����À� �³Ôò��}�{��|��y|�À����{|}���� ��{|�ë~z�|����}ÜÖ��z{ø���z{���{¡����Ôþ�|}
���z�ì~z��}����|w���{÷{��ù���ù������~z{|}�y|�ä��{û����y|�|��}�y|�Ú òÅ¶áâ�ù����y y���wz����������������y ���³Ù��zy|��y y|{
Ô+����{Î{|��Ê�}������ ��{ÿ�z{|}���{��z{|�z�|���Î��{ ���Ã{|��{|ÔÕ{|�����Î�ÓÁ+  � ����yæ��wz���������������Ðî ����ÔÕ�Ð���
��Ë�Ôþ{|}�� ��{|�û�³����{�}�~z�|��� q ; ¤ ¹�r ¤ìîò���z��Å"	 { ���z{|~z��¤ø���Þ�z��y��³w����³������� ��{ �����zy�����{|}��|}
����}�� ���������������Í�z�|}�� ~z�|����}���}À����yûÊ�}�������yå��{ �z{|}���{|�z{|�z�|���û�z{|}�Ô+�³��{ùÊ�{|�z{|}��|�³��C��|}À���
��{���}����Ã��{Üy���wz����������������yï���³Ù��zy|��y�Å < � ����ÔÕ�|Ôþ��y ����Ôþ�å���������������À��{Ý�z��y��³w���{�y Ê�}�������y
��{ �z{|}���{��z{|�z�|��� ���Þ}�{|�eO��|�����Þ����Ôò����{|���¯³ò¤Î��{|�z��}�{|Ôþ��yø��� ��{���}�O��Û��{Ûy���wz����������������y
³ 9 ~z�|���z������y/q T�8�r Å+áâ�Í{�yæ��{ø�|���|�z������{ ~z�|ÔÕ��yï�ø{|���z���z{|}ëw�}�{|~z{|Ôþ{|����{ ����yÝ�����z��{|������y
�ï}�{�yæ���³��������yþ��{É{�y����ÿ��{���}�O��ÉÖ��z{kXz{�ÔÕ��y+�����³�³��C������ï{|�ï���ÕÔÕ{�ÔÕ��}�����Å

ó§���zy�����{|}�{|ÔÕ��y ���ã}�{|�eO��|�����É����Ôò����{|���k³ä�����ÉÔÕÚ|����ÔÕ� ¹ �ÉÔ.O³����ÔÕ� ; ¤ � y�{��.¾û���
���������������ï�|}�w��³�³}��|}�����Å

 ���$#�Í%]���)u[V#%)$_p��� Ñ'Ò�a��� e#1��������� �Vq T�8 ¤ ��8 ¤ 8�»�r ��Å

	ò{|Ù��������|����� ÅÙ<Ó{Ý��{|Ù��³�z{ ���÷y���wz���������������7³ 9 ~z�|���z�����Ü��{�¾ ����ÔÕ� ���z���|�����������������÷��{
¾ {��y³ Å î ���ø�|����y|{ÝÙ���}�Ôþ�����Ý�z��}ë��������yü����y y���wz����������������y
³ 9 ~z���³�z������yÝ��{W¾ ���

��{��z�����|}�{�ÔÕ��y+�z��}����e¾ ��Å�
ó§��Ôþ�ï{|��{|Ôþ{|������yÿ��{�yæ������������yþ��{����e¾ò�¾{�yæ���|����

¹ ��áâ�����������������Ð~z���|��� ®ÿ¤ð��{|Ù����������Ð�z��} ®ÿ�¢�z�¾½ ; �z�|}��É�������ÿ�ÓÁ+¾òÅ
º ��áâ�����������������Ð�������|�0¾ò¤ ��{�Ù��³�������É�z��}^¾ò���z�¾½ ¹ �z�|}��É�������ÿ�ÓÁ+¾ Å
T �*oð{|�z{|}����³�?C��|�z���ì����y�����y��|����{|}�����}�{�y�¤Î�������Üy���wz���������������÷����Ú�y������û��{ î	�+¾ ��{|Ù����z{



¹�R��

���äy���wz���������������j³ 9 ~z�|�³�z�����å��{b¾ ¤ î���¾ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �|³ ¤¶�����z��{Ýîò���z� ½ ¹ yæ�Î�ÓÁ§î �
îò���z�¾½ ; yæ�Ä��xî Å

î yPO�¤ �z����{|ÔÕ��y �����zyæ����{�}��|}�¤Øwz�:�¸� {�y�� ����{|���³��Ù��������|�����z¤ûÖ��z{ {|� ��������������� ��{
����y+�z�|}���{�yþ��{k¾ò¤����e¾ ��¤ {�y����ÿ���z�|�³�������ê{������e¾ò��Å�
	ò{|Ù��������|����� Åv<Ó��w�}�{����e¾ò�¾y�{É��{|Ù����z{É{|��y���Ê�����{�����{É��}���{|����

îâ	
l yæ�Ä�Ãy������ïyæ�Äîò���z�'�=l ���z���z�|}��ë�������ÿ�ÓÁ+¾òÅ

ó§��Ôþ�Ï���z{���{å��wzy�{|}�~z�|}�y�{�¤ü	ä{�yÝ���z�å{|����{��zyæ�����Þ��{ì���ì�³�z���³�zyæ����� y���w�}�{����e¾ò��¤
{�yþ��{��|��}�¤ y��Äîò¤�lðÁ����e¾ò�Þî
	�lùyæ�Ä�Ãy������ïyæ� î	�+l Å

��Ê��z�|��ÔÕ{|����{ �z����{|Ôþ��y {|����{|�z��{�} ����y ���z{|}����|�����z{�y ��������� { ������{|}�y|{����|����� �
��}��|~���yÿ��{ÿ����yþ���z{�}����|�����z{�y.O³��Ù��³ÔÕ�Ð�Ãyæ����}�{|ÔÕ�ï��{|�Ä}�{|�,O��|�������

	ò{|Ù��������|����� Å3<z{�� �����¡�e¾ò��¤úy�{ ��{|Ù��³�z{ ��� ��������� � � ��{ ����y y���wz����������������y�
³ 9 ~z�|���z������yþ��{����z��}V�

��� � �����z�¾½Üy����Ï¿�î �¢�z��ÂÄîòÁ�!×Ì�Å
	ð�z�|��ÔÕ{|����{�¤Éy�{å��{|Ù��³�z{ø���ø������{|}�y|{����|�����#"%$ ��{ø����yÜyæ��wz����������������y½³ 9 ~z�|�³�z������yÜ��{
& �z��}p�

�('*) �����z�¾½ �³��Ù ¿¾î ���z��Â�îòÁ�+×Ì¸Å

ßé{���}�{�ÔÕ� Å-,¡�e¾ò�É{�yÐ��� }�{|�eO��|����� ����Ôò����{����À�����×��}���{|�/.�¤+��{|����{|�z��� ����ÔÕ�Øyæ����}�{�ÔÕ�0
���ÿ���������z¤ð����ÔÕ�
O���Ù��³Ôþ�É���ÿ�³����{|}�y�{����|�����z¤ð����Ôþ�ÉÔ.O³����ÔÕ�ï{|� ® �Ã����Ôþ�ÉÔþÚ|���³Ôþ�
¾ Å

á��í}�{�y����³������� �|����{|}�����} ���z{���{ y�{|} {�����{|�z������� � �³}���~���y ��{ ����yô��{|}��z��y ��{
	ò{kQ ��}�Ê��|���

ßé{���}�{�ÔÕ� Å^<Ó{��Ý��¿�¤wã+¤ ñò� ���z�ü��{|}��z�Ý��{B	ò{�Q ��}�Ê��|� y���w�}�{B³òÅ¾ó§���ì����yë{|����{��zyæ�����z{�y �
1 �e¾ò�¾��{|Ù��³��������y+�z��}p�0

��î�¿�l �����z�¾½ î �¢�z��¿�l ���z��¤ �z�|}��ë�������ÿ�ÓÁ+¾ ¤
��î�ã l �����z�¾½ î ���z�³ãïl ���z��¤x�z�|}�� �������ÿ�ÓÁ�¾ò¤



|¦¨§�¯�© «�µ °�©¬¦¸¯�± µ ¨ª© �´ § ²�¦p©��Æ´ ©®°¬¦ª20 à 0®µª«�´®µª¨ ¦® ¹�R�8

��ñò��îò�������z�¾½ ñò��î �¢�z����¤ �z�|}��ë�������ÿ�ÓÁ+¾ ¤
�m¿�¤¬ãý¤ ñò�¾{�y+���z�ÿ��{�}��z�É��{k	 {kQ ��}�Ê��|�ï�z�|}���3��e¾ò��Å0

¼x����C�Ú�yØ{|�Ã����y��×ÔþÚ�y �³����{|}�{�y|�|����{Û��{ûyæ��wz����������������y"³ 9 ~z�|�³�z������y y|{��Û��Ö����|�Ü��{
����y�yæ��wz����������������yø���³Ù��zy|��y54 �e¾ò��¤k³ ½ q ; ¤ ¹�r ¤��z{|}��û����� {|�ê���zÊ�{À��{|�É�zy|�Û��{ø����y6
��������������� ��{ ������{|�z��y Ù������³����y ��{ ~z�|����}�{�y ��{ ~z{|}������ �z��y Xz� �z�|}�{��������
������{|}�{�y��|����{É{|�Ä��}�{�y�{|�����|}¾����yþ�����z��{|������yÿ{|�Ã{|�ÄÔÕ��}����ïÊ�{|�z{|}�������{87��e¾ò��Å0

Ë ��Ì��� ?��]�`���)����.Ñ�Ò�a��� ,#1���������

�à��y }�{|�����|�����z{�yû�z� {��z���|����yù�e³ 9 ~z�|���z������y��íXz�|� yæ����� Ù����z���|ÔÕ{������|��{�y�¤ ���z{�y����
Ö��z{ ����Ôþ�|�z��}�O�� ��{ ����y }�{|�����|�����z{�y���{�����y�Ö��z{ y�{ûXz�|w���� {��È{|�ÉÔ+���z��� }�{��|� y����
��Ôò��}�{��|��y|��y � �³�z����{|}�����y�ÅÏáâ� {|� ����Ôò�z� ��{ ��� ����Ê�������¤ú{|�ú}���C����z�|Ô+��{|����� �����
}�{|�����������z{�yØ�z�ä��}�{��|��y���yÛ{�yØ�zyæ�z�|�ºq ¹�� ¤ º�R�r Åïáâ� {�yæ��{Þ�|�z�|}��������È~z�|ÔÕ��y×�×�³�z�������|}
����yØ��}����z�|�³�z�|��{�yÛ�����z��{|������y|¤ï}�{�yæ���³��������yØ� {��¸{|Ô+������yÛÖ��z{Þ�Þ{�y�{×}�{�y��z{��|����Xz{|Ôþ��y
�����³���?C������ï{|�ï���ÿÔÕ{|Ôþ��}�����Å

	ò{|Ù��������|����� ÅÛ<Ó{ ��{�Ù��³�z{ ���z� }�{|�����|����� � 9 �|}���� ³ 9 ~z�|���z����� y|��w�}�{ ¾ ����Ôþ� ���z�
�����³�������|����� : ��{¸¾ {|� ³ Å îòySO�¤ : ���+¤Æ�ò¤ÆÅÆÅ¢ÅÆ¤Æ�ò� }�{|��}�{�y|{|����� {|�ÍÊ�}������ {|� Ö��z{Þàß 

����yþ{|��{|ÔÕ{|������yþ�ò¤Æ�+¤¢ÅÆÅÆÅÆ¤Æ�+Á+¾ {�y����|�ï}�{|�����|�����z������y+~�O�� : ÅÞàß 
ó§��Ôþ�ï{��¸{|Ô+�����ï��{ÿ}�{|�����|�����z{�y.³ 9 ~z�|�³�z������y+�³����{|}�{�y|�|����{�y¾��{|�z{|Ôþ��y��

Ë �  �Ò»1#1)�]�`?��)����k���k`e��d� ,`�]���]�`?f�)��Ä�Vq ¹�; ¤ ��; ¤ �z¹�r ��Å
	ò{|Ù��������|����� Å:9 K ï Ø H K ÷��eÓ K D�F¯�ðõ<;>=,�ø÷ùï¿÷��,Ó K qe¿ r y�{Û��{�Ù��³�z{ú����Ôþ�ú���z�Û���z{�}����|�����
w����z�|}����Éy���w�}�{k³ò¤

�p�E³ïÀ?³@? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Aò³ò¤
~z{�}��³Ù������|�z���Ð����yþyæ��Ê�����{|����{�y+��}�������{�������{�y��
�Ô� ¹ �^< �Ä���ª�zÇ�¤ð{|�������z��{�y.�����z¤ �z�ms������zÇ�¤ �z��è



¹���;

�Ô� º �^< �Ä���ª�zÇ�¤ð{|�������z��{�y.�����z¤ �z�m�������z¤ �zÇ���è
�Ô� T ����� ; ¤ �z�¾½ ¹ �¢�z}��³�z�|�������ï��{ ö �|��y|{���������è
�Ô� Y ����� ¹ ¤ �z�¾½ �ì�¢�z}��³�z�|�������ï��{ÿñ {����³}��|������������è
�Ô� » �������z¤ �����z¤ C����¾½*���¢�z¤������z¤ C����¾���Ó}����z�|�³�����ê��{��0������{�}����|Ô+w�������Å

�à��y Ù����z�|�����z{�yä��{×��Ôò����������������� �������³�����z��yÛy|��w�}�{ q ; ¤ ¹�r y|{Þ���|}����|��{|}��?C��|� �z��}
����Ôò�³���³}Þ���z� {|����}�{�y������ ��{ ��� Ù���}�Ôþ� ������Â³�z�Þ½ <Ó��Ù����z��¤ �z��¤×�����z��{ < {�yÈ���z�
� 9 �����z��}�Ôþ�Ü���������³���z�Ý�ûÙ¡{�yü���z��Ù����z�|�����ä���������³���z� �ä��{��|}�{��|��{�����{Ý���|�êÖ��z{ÝÙ�� ¹ �ï½
½ ¹ 9 Ù�� ; �¾½ ; Å

á�����}�{È����y ��}��³�z���³�z�|��{�y×Ù��|Ô+�³�³����yÞ��{íÙ����z�������z{�yÞ��{È�³Ô+���³�������|����� ��{�y��������|}�{|Ôþ��y
����y�� ����yí��Ôò���³�������|�����z{�yÍÙ��z{|}���{�y�¤û� < 9 �³Ô+���³�������|�����z{�y�¤ � ����yí�³Ô+���³�������|�����z{�yí�z��}
}�{�yæ�����z���|�����z¤ð� : 9 �³Ô+���³�������|�����z{�y��

B �m�ðõ<;>=,�ø÷ùï¿÷��DC K F�IFEû����yú��Ôò�����������������z{�yÍÙ��z{|}���{�yôy���� ��{|�û�³���z� ������Â��z�ù½ <Ó���z���z��¤ �z��¤
�����z��{*< {�yÿ���z�Ð� 9 �����z��}�ÔÕ�ï���������³���z�Ð���ø���z�ÉÙ����z�|�����À��{Ð�z{�Ê����|�����ÃÙ��z{�}���{�Å+óx��ÔÕ�
{�y+Ù����|������wzy�{�}�~z�|}�¤ð{�yæ����y+Ù����z�������z{�y|¤x��}���~���{|�z{|�Ã��{|�ÄÙ���}�ÔÕ�|����y�ÔÕ�Ðwz������{����z��¤

� G Öï½�H§�JI Ö�¤
� ~���{|�z{|� ���|}�������{|}���C�������y �z��} y�{�} �������³�����z��y � y��|����y�Ù�����{|} {|� ��}����z�|�³����� ��{
óx������}��|�z��yæ���|����� ������Â��z�ù½ ���¢�z���z��Â³�z�¢�z����ÅÀóx��Ôþ� {��¸{�Ôò����� ��{ô���|��{�yúÙ����z�������z{�yô��{
��Ôò�����������������Ãy���w�}�{bq ; ¤ ¹�r ��{|�z{|Ôþ��y��

¹ ��� ����Â��z�¾½*Q �|�Ã� ¹ 9 �z¤ �z��¤Q �|�
º ���LK�����Â��z�¾½ ¹ 9 �zÒ ���z¤M
T ��� K�����Â��z�¾½*QÎ�³�Ã� ¹ ¤ ¹ 9 �zÒ �z��¤N

Ö��z{ y|���å����y�Ê�{|�z{�}�������y �z��}ï��� �z{�Ê����|����� ¹ 9 �ê�û����y � 9 �����z��}�ÔÕ��y ���z������������y �z��}ì{��
y���w�O³�z������{�Å

O ���QPR;>=e�DSUTVS��WC K F�IXEÞ{�yæ����yí�³Ô+���³�������|�����z{�y y���� ��{|Ù�����������yä�z��}Þ}�{�yæ�����z���|����� }�{�yæ�z{������
�ü���Ï�����z{��|�³��~z�Ü��{ë��Ôò�����������������z¤¾��{ëÙ���}�ÔÕ�Ý�|�zÚ|����Ê��Ý� ����Ôþ�Üy�{�Xz����{Ý{|�Ü���ü����Ê������



|¦¨§�¯�© «�µ °�©¬¦¸¯�± µ ¨ª© �´ § ²�¦p©�YÆ´ ©®°¬¦ª20[Z 0®µª«�´®µª¨ ¦® ¹��z¹

�����³�����|��������yæ����ÅxîòySO�¤x����y : 9 �³Ô+���³�������|�����z{�yþy����Ã��{|Ù��³��������y+�z��}
������Â³�z�¾½à< ���Ï¿Î��Á'q ; ¤ ¹�r ÂÄßé���z¤Æ���m�ª�ÏÌ�¤

�����z��{ ß {�y ���z� � 9 �z��}�ÔÕ��ÅÏáéyæ����yô��Ôò���³�������|�����z{�y y|�|�³��yæÙ�����{|� {|�í��}��³�z�|������� ��{
����{|���³�������
�����z¤ �z�¾½ ¹ ¤ �ïÔÕÚ�yÿÊ�{|�z{|}��|��ÔÕ{|����{�¤\������Â³�z�¾½ ¹ y��Ä�Ãy������êy��Ä���ª�zÅ

á �¸{�Ôò������yÿ��{ : 9 �³Ôò�����������|�����z{�yÿy���w�}�{bq ; ¤ ¹�r y|�����

¹ ��� �¢��Â³�z�¾½ �z¤ y��Ä�V\ � { � ����Â��z� ½ ¹ yæ�Ä���®�zèQã�³� QÎ�³�
º ��� ����Â³�z�¾½ ��Â³�z¤ðyæ���V\��z¤ { � ����Â��z�¾½ ¹ ¤íyæ�Þ���ª�zèM M
T �Å� ����Â³�z� ½ ¹ 9 �zÒ �z¤ y��Ä�V\ �z¤ { � �¢��Â³�z�¾½ø½ ¹ yæ�����ª�zÅN N

����} Ë��³���³ÔÕ��¤×���|wz{ �z�����|} Ö��z{ ����yÈË���������yô��Ôò���³�������|�����z{�y y���w�}�{ q ; ¤ ¹�r Ö��z{
�z{�}���{|�z{���{|� � ����y ����y Ù��|Ô+�³������y y���� ����y �����|Ôþ������y �³Ôò�����������|�����z{�y ��{
�â�^]z��y���{�n ����C�¤Û{�y ��{����³}ô����yÈ�³Ô+���³�������|�����z{�yÈ�z�|}�� ����y Ö��z{ {|����y���{ ���z� Ù����z�������

_�������³�³���z� � {�y��³}����|����ÔÕ{|����{Û�|}�{�����{|����{äÊÞ��{Âq ; ¤ ¹�r {��a` ����� Ê�� ; � ½ ; ���|� Ö��z{
b Z Þdc������Â³�z�ø½ Ê ��Ê�� ¹ � 9 Ê����z��ÒzÊ��¢�z����Å¢�é� ��Ôò�����������������±� Kì½º� {�y {�Ù�{��|���³~z�|Ôþ{|����{û��{N N

{�yæ���ÿÙ���}�ÔÕ�É�����ÃÊ����z�¾½ �z¤ �z�|}��ÿ�������Ð�ÓÁ'q ; ¤ ¹�r Å

Ë � Ë �\& ����f�������)����.Ñ�Ò�a��� ,#1���������ð�pq R ¤ 8�Y ¤ »�;�r ��Å

	ò{|Ù��������|����� Å
	 ����� ���z�åÙ����z�|�����zQ ��{y³ïÀ?³ {|�z³ ~z{|}��³Ù������|�z���¯Q � ¹ ¤ ¹ �¾½ ¹ ¤ y|{
��{�Ù��³�z{ÿ���*Q 9 ;%��FFC��PD�F K D�� Ø H�IFC/q R�r y���w�}�{k¾ ����ÔÕ�Ð���z�É�|�����������|�����W� ��{k¾�À?¾ {|�*³ ¤

�p�E¾ïÀ?¾@e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e fò³ò¤Ú������¤ wz�¾½*����w�Â�����¤
~z{�}��³Ù������|�z���Ð����y+��}�������{�������{�y��
� ¹ �������|Â����¾½ ¹ ¤û�z��}��É�������É��Á+¾ ��}�{|Ù���{����³~z����è
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